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(AA) MOTOROLA een schot inde roos...! 


MOTOROLA'S fabriek in East-Kilbride 
Schotland is de Europese leverancier voor 
MOTOROLAS meest geavanceerde produkt: 
COMPLEMENTAIRE MOS. Voor 1972 zijn 30 
nieuwe McMOS-circuits gepland, waarvan 
er nu reeds meer dan de helft gerealiseerd 
zijn. 

Het ziet er naar uit, dat nog dit jaar large 
scale McMOS memories geïntroduceerd 
worden en dat begin 1973 de meeste cir- 
cuits reeds in low-cost plastic behuizing 
verkrijgbaar zijn. 

Last but not least, McMOS produkten zijn 
door Europese produktie snel, uit voor- 
raad East-Kilbride, te leveren. 







































McMOS PRODUKTEN NU LEVERBAAR! 


MC 14001AL/CL Quad 2-Input NOR Gate 

MC 14002AL/CL Dual 4-Input NOR Gate 

MC 14011AL/CL Quad 2-Input NAND Gate 

MC 14012AL/CL Dual 4-Input NAND Gate 

MC 14013AL/CL Dual Type D Flip-Flop 

MC 14015AL/CL Dual 4-Bit Static Shift 
Register 

MC 14025AL/CL Triple NOR Gate 

MC 14027AL/CL Dual J/K Flip-Flop 

MC 14501AL/CL Triple Gate 

MC 14507AL/CL Quad Exclusive OR Gate 

MC 14508AL/CL Dual 4-Bit Latch Uitvoerige dokumentatie op aanvraag 

MC 14512AL/CL 8-Channel Data Select 

MC 14518AL/CL Dual BCD Up Counter 

MC 14520AL/CL Dual Binary Counter 





MCM14505AL/CL 64-Bit Random Access 
Memory 


MC 6130F Oscillator, Divider Buffer 
MC 6160F Oscillator, Divider Buffer 





laboratorium voor (XA dco] a eaa 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 
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print 

ontvanger modelbesturing 
servoversterker 
korrektieversterker 
lichtorgelschakelingen 


superregeneratieve FM- 
ontvanger 

94-253 b(voorversterker) 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwénversterker 
zo-kan-het-ook regelverst. 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 


best.nr. 


74-445 
74-446 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 
94-253 b 
96-426A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 


1500 deler (min.) Heb.klok98-644 


elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
disko-desk 
ruitenwisserregelaar 
tremo-fuzzboks 
DNL-Ruisonderdrukker 
IC-Stereodekoder 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
Wow-wow 
aanvullingsprint 

luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
toerenteller voor de 
transistorontsteking 
DVM 72 (3 stuks) 
modulerend remlicht 
automatische inprater 
elektronenflitsers 
omvormer voor | 
TL-verlichting 


DL @ VV-ontvanger 
eenv.spanningsstabilisator 


edwinversterker 
(nieuwe versie) 
dig. orgelpedaal 
(twee printen) 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 


NIEUW 


3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 
optische bel 


98-659 
1130 
1150 
1167 
1168 
1201 
1152 
1234 
1226 


1252 
1227 
1244 
1133 


1245 
1257 
1228 
1255 
1256 


1266 
1289 
1259 
1288 


1292 


1318a/b 
1316 


82-126 
1216 
1341 


1341A 
1337 


HB 11 
HB 12 


HB 13 
HB 14 
HD 4 
HD 5 


guldens Bfrs. 


8,25 
4,25 
2,25 
6,75 


2,75 
5,50 
3,25 
2,25 
3,75 
6,50 
2,50 
— 
13, — 
4,50 
5,50 
3,50 
3,50 
3,90 
5,50 
3,25 
4,25 
4,25 
3,50 


15, — 
10, — 
19, = 

3,25 


7,75 
3,50 


6,50 
19, = 
7,80 


3,80 
4,75 


6, — 
e = 


H — 
3,50 
5,50 
e 


124 
64 
34 

102 


41 
83 
49 
34 
56 
98 
38 
45 
195 
68 
83 
53 
53 
58 
83 
49 
64 
64 
53 


226 
150 
226 

49 


143 
53 
60 
75 

113 


54 
337 
60 
98 


49 


116 
53 


98 
285 
117 


57 
71 


90 
45 


120 
53 
83 
45 





nr. biz. 


74-445 
74-446 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 
94-253 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
99-7056 
100-952 
101-1029 
101-1065 
102-1130 
102-1148 
103-1230 
103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 


106-343 
106-348 
106-355 
107-427 
107-447 


107-449 
108-526 
108-549 


108-545 
107-458 
108-554 
109-643 


109-645 
109-652 


110-728 
110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
110-767 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 15 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 


Alle prijzen zijn inkt. BTW. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Bob W. van der Horst 

C. Sinke | 

Frank G. Kluit 

W.C.J. Westerhuis 

Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredaktie 
Grafische redaktie: 


Advertenties 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
tarievan voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


land 
vanaf HFL Bfrs 
jan. |1850 | 278 | 
febr. [16,85 |254 ` 
aprit [1380 |208 | 
mei [12,25 |185 | 
juni. 11070 | 162 _ 
sept. | 615 | 92 | 
okt. | 460 | 69 | 
nov. 3,10 








* halfgeleidergids 
dubbelnummer 


© 
N 






oplage 39.000 stuks 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje 's maandags13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 

Schakeling nummer 20, de universele tijdbasis werd 
optisch vervormd om de omslagfoto van deze 
halfgeleidergids tot stand te brengen. 











aanraakschakelaar - 220 V eh 
aanraakschakelaar - universele Dt 
aansluitgegevens ............ 
adapter voor hoofdtelefoon ..... 
afstemschaal - digitaal ......... 
akkulader SE O lh deine teid. e a 
akoustisch alarm DE EE 
analoge dekoder ae RE Ee Ga ren en 
applausgenerator EE as eS ce a a 
armelui's versterker bE Se ae eg 
armelui's versterker E NE 
armelui's versterker le 


armelui's versterker Ln 
astabiele multivibrator ......... 
autolichtverklikker ........... 
blokspanningsgenerator - LF .. 
cardiofoon ......... 

dekoder analoge - ........... 
sE 
diepvriesregeling Ke il. GE Sn 
differentiator EO eet eg 
digitaal orgelpedaal . .......... 
digitale draaischakelaar da fi då 
digitale puzzel ............. 
drempeldetektor met steile flanken . 
drempelspanning diode zonder -... 
drummer gyrator- ........... 
edwin korrektie- DEER EE 


fm-demodulator met one shot ... 
fm-detektor met keramisch filter . 


fm-sinchroon tuner........... 
frekwentiemeter analoge - EN 
gyratordrummer de te ene oe 
hoofdtelefoonadapter ......... 
hybridische-regelversterker EE 
hybridische-RIAA-korrektieversterker 
interkom scheeps- ........... 
kardiofoon ............... 
knipperlicht ............... 
knipperlicht licht- ........... 
kodeslot ................. 
konstante stroombron ......... 
kristalvergelijker gei en me oft che dir ba cin 
laagdoorlaatfilter aktief - ....... 
LED-drivers .............. 

lichtautomaat ............. 
lichtmeter ............... 
lichtorgel 3 kanaals- ......... 
lichtsterktestabilisator ......... 
medaillemeter olympische - ..... 
mengtrap ruisarme -  ......... 
millivoltmeter ............. 
mogelijkheden van de 74121 aka 


monowip met 7400 ......... 
multivibrator astabiele - ....... 
one shot 7400 - ERIN et he Seek 


one shot 7400 - zonder ingangspulsbreedte- 


IOMA E 
optische bel ............... 
orgelpedaal digitaal - ......... 
oscillator delayline - ......... 
oscillator LF/HF nandpoort - 


oscillator sinchroniseerbare- met FM-detektor 


parkeerlichtautomaat ......... 


pulsgenerator VLF- EE Get 


pulsgestuurde schakelaar ....... 


nr. 


12 
65 
775 
76 
56 
29 
60 
89 
49 
14 
16 
101 
102 


100 
11 
97 
71 
59 
31 
10 
87 
33 
32 
70 
46 
81 
91 


66 
90 
66 


pulsgestuurde sinustrein .............. 
pulsvormer waus am aen a keel 
puzzel digitale - ................... 
radiowekker .......... oo... eee 
regelaar thyristor- ,..........ee ee 
regelversterker armelui's .............. 
relais lichtgevoelig- . . ..........ee na as 
remlichtmodulator ........... . 
RIAA-korrektieversterker hybridische ...... 
ringteller olympische - ......... arr ras 
rollende roelette kogel ............... 
ruisgenerator, geheide EEEN EN 


schakelaar 220 V aanraak- ............. 
schakelaar digitale draai- .............. 
schakelaar pulsgestuurde - ............. 
schakelaar tijd- ............ o... wee 
scheepsinterkom ..........o.o.oo o... .. 
schmitt-trigger ........ o... o... ...... 
schuifregister variabel - .............. 
sinchroontuner fM- ................. 
sinus-blokspanningsomvormer ............ 
sinus LF-generator .........o........ 
sinustrein pulsgestuurde - .............. 
spanningsnivo's regelbare verschuiving van - ... 
spanningsstabilisator ................. 
spanningsstabilisator ................. 
spannings-stroom-omzetter ............. 
spierenfluiter ........... o... eee ee 
stabilisator nul volt. +... .. … ee ee ee ee ee 
stoomfluit elektronische - ............. 
stroombron instelbare konstante - ........ 
superreg de Sires ra SS ci 
telefoonbelverklikker ................ 
telefoon-meeluisterversterker ............ 
temperatuurmeter .................. 
temperatuur vloeistof-regeling ........... 
toerenteller ii we AS ae a ek 
toonfilter laagohmig - ................ 
tunnofoon eee 05 eae 


CUPEEU Gøs ed seede sele des DIZ 
tijdbasis universele - ,.............. 


tijdklok instelbare - ................. 
tijdschakelaar ..................... 
tijdschakelaar ............ ee ..... 
uitsturingsbegrenzer ................. 
versterker 25 watt .................. 
versterker 15-30 watt ................ 
versterker 3 watt armelui's hifi- .......... 
versterker hybridische regel. ............ 
versterker MiNni-.......... o... o... ... 
versterker sterke-  .................. 
vingertippulsvormer ................. 


visdetektor met MC1306P ............. 
vlambewaker olympische - ............. 
VLF-pulsgenerator .................. 
vochtbeveiliger ............ o... seas 
voeding stabiele IC- ........: 
voeding voor 3 watt armelui's hifi ........ 
vogelaar hifi- al We nr a oS 
voorversterker armelui's . .............. 
voorversterker hybridische RIAA korrektie- .. 
voorversterker MD- ................. 
KON LP oreraa ete eene der er der E ga 
zekering elektronische wisselstroom- ....... 
zekering termische- en kortsluit- voor versterkers 
zenerdiode vermogens- ............... 
ZWSAGOE on rene sa 


nr. 


61 
27 


43 
39 


101 


775 


41 
13 
72 
51 
63 


103 


14 
94 
54 
98 
88 


47 


82 


68 
52 
16 
95 


101 


102 


38 


17 
35 
48 





elektuur juli/augustus 1972 703 


ENE ETEN ETT TEEN 
:KTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRON 


Naast een uitgebreide selektie elektronische componenten en apparatuur van verscheidene Nederlandse importeurs hebben wij ook een 
D H e D D \ 
serie alleenvertegenwoordigingen, teneinde ons leveringsprogramma nog meer alles-omvattend te maken, te weten: 


BOURNS E.F.l. INC. USA 


Ultrasonore knaagdierenverdrijver, -windruisdetectoren, -coronadetectoren en -lekdetectoren. 


BOURNS SECURITY SYSTEMS INC. USA 
Ultrasonore inbraak alarm apparatuur, alarmcentrales, ultrasonore/radar alarm apparatuur, telefoonkiesapparatuur, tele- 
metrie ontvangstcentrale. 


ELECTRONIC ASSOCIATES INC. USA 


MIL-spec polystyreen en mylar condensatoren met een temperatuurscoëfficiënt tot 10 ppm/°C, tolerantie tot 0,05% en een 
stabiliteit tot 0,01%/jaar, versterkers van 15 watt, 30 watt, 60 watt en 100 watt volgens de hybride techniek, doorlaatfilters 
volgens klantenspecificatie van 0,01 Hz tot 50 kHz, regelbare voedingen voor enkelvoudige uitgangsspanningen van 5 en 
12 volt of dubbele spanningen van + 10, £12 en + 15 volt, 14 bits DCA-systeem, een 10 bits DAC-systeem, een auto ranger 
en RC-netwerken. 


ELECTRICAL PLASTICS CORP. USA 
157 sets materialen voor het vervaardigen van trafo's en spoelen. Dit leveringsprogramma omvat een uitgebreid scala ferriet- ` 
materialen, spoellichamen en bevestigingsmaterialen (ook voor printed circuits). 


FINAGLASS ELECTRONIC ENGINEERING CORP. ENGELAND 


Verplaatsbare elektronische geregelde verkeerslichtbesturing. 


FLEX KEY CORP. USA 


Alpha/numerieke en numerieke toetsenborden volgens een uniek concept. 


GUEST INTERNATIONAL Ltd. ENGELAND 


Weerstandsets, instrumentknoppen, pluggen, sockets, banaanstekers, DIN-sockets voor printmontage, testklemmen voor 
DIL IC's, testprobes voor IC's, inbouwvoedingen, laboratorium voedingen, overspanningsbeveiligingen, milli-ohm meters, 
temperatuurvoelers en -meetapparaten. 


ISE INTERNATIONAL CORP. JAPAN 


7-segment fluoriserende fosfor indicatoren en computerdisplays. 


OPELEC FRANKRIJK 


19” kasten en rekken, montagekasten, paneelmeters, faserichtingmeters, aardingsmeters, vermogenmeters voor 3-fase net- 
werken. 


WALTER SCHMIDT WEST-DUITSLAND 


Onweerbarometers; bouwdoos (f 80, —) en compleet gemonteerd. 


U.S. ELECTRONICS CORP. USA 


Ingekapselde spoelen en bobines. 


Binnenkort kan deze lijst nog verder worden uitgebreid met programma’s, welke een nog verdere aanvulling van ons leveringsprogramma 
zullen gaan betekenen. In een in de loop van september uit te brengen catalogus worden déze, alsmede de vele andere in ons voorraad- 
programma opgenomen produkten, gedetailleerd besproken. 


¡pg ETET NELE 
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DEE ETEN Ee 
:KTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRON 
FTSE TRES A A A A A ETER 


Ook voor de in deze Elektuur gepubliceerde artikelen kunt U de materialen betrekken van Van Dam Elektronica. Naast de gebruikelijke 
onderdelen, zoals weerstanden, condensatoren, enz. hebben wij ook de juist in deze halfgeleidergids opgenomen halfgeleiders: 





BOTT OB (TUN sisten eene e UL el co f 0,50 
BC 291B TUP se ee f 0,90 
BETO Banca EE f 1,27 
BC TOBB ee eae f 1,33 
BC 171B (plastic BC107B) … … eee ee eeececcecceccecceceaceees f 0,80 
BE TIA ae vance escent goatee ten nana f 1,68 
BOT 18 NG f 5,50 
BD 130Y (zie 2N3055) A 

2N 3055 (USA-produktie!) … eeen. f 6,50 
Ean Abee TO f 1,50 
ZN TOS venn f 1,41 
2N 29095 AAN EE f 1,73 
AD VAS tridentata EE f 3,47 
DIN O A pa OA f 1,58 
SN 19 A A f 1,58 
SN AI IN EE f 4,28 
SN EE gë dE f 1,98 
INTA IN edad f 9,45 
SNA TON ds f 3,87 
SN TAT ON E EE en f 5,58 
SN ZAION Loes de f 5,85 
IEN f 5,85 
SN 293 A A A A f 5,85 
a A A A ede f 4,45 
SN LAV OWN as f 11,95 
SN 727090N (DI) WEE f 3,— 
DONT 2709L Eet f 3,35 
SN 727 TON DI sene f 4,40 
SN 727101: CIE use f 4,80 
SN 72/41IN A DIEN: sn ona hee ee f 3,75 
SN 72/ATENTOS serrie es f 4,10 
40430 RCA is f 10,15 
S5C45/ WTF32D DEEN f 19,20 
Keramische kondensatoren 10nF, 22nF en 1,8nF ............ f 0,40 
1N4148 (DUS) ska f 0,38 
AATIS4/SFD107 (DUG) nana idas f 0,27 
Jackson Bros C804 25pF afstem … … …… … … f 6,55 


Bovenstaande produkten zijn doorgaans uit voorraad leverbaar; de prijzen zijn excl. 14% BTW. Voor bovenstaande produkten is eveneens 
een 25-stuksprijs van toepassing, terwijl voor TTL een speciale 25-mixed prijs van toepassing is. Ook voor andere produkten zult U in 
Van Dam Elektronica Uw leverancier vinden: belt U ons gerust eens op als U bepaalde elektronische componenten of apparatuur nodig 
heeft. | 


Zien wij U ook op onze stand nummer 82 van de in september te houden FIAREX 1972 tentoonstelling? Wij zullen U hier gaarne met ons 
programma kennis laten maken, speciaal met de produkten uit onze veelomvattende serie alleenvertegenwoordigingen. 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


Spoorsingel 49 (blijdorp-uitgang CS-station), Postbus 450, 
Rotterdam-3004, telefoon: 010-670022* 
telex: 25336 damel nl, postgirorekening: 29 55 50. 
Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
ELEKTRONICA See 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 


Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00-18.00 uur, 's-zaterdags tot 17.00 uur. 
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HOVVK SOUND SYSTEM 


levert U een complete 2x 12/15 Watt versterker voor f 390,-- 
en een complete 2 x 25/30 Watt versterker voor f 590,-- 


»MITS U HEM ZELF BOUWT! 


Bij de ontwikkeling van het Hawk Sound System werden de ontwerpers niet geremd door 
economische motieven. Zij gingen er van uit dat men door zelfbouw zoveel bespaart, dat een 
onderdeel meer of minder er niet toe doet. Er zijn dan ook zeer veel onderdelen gebruikt bij 
dit ontwerp. En het eindresultaat is niet goedkoop te noemen. Echter is er op de technische 












































Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Dynamiek 
Frequentiebereik 
Vervorming 
Correctie 
Uitgangsspanning 
Voedingsspanning 


Toonregelversterker 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 


Frequentiebereik 
Vervorming 


Uitgangsspanning 
Balansregeling 
Hoogregeling 
Laagregeling 
Kantelpunt 
Uitgangsimpedantie 
Ingangsimpedantie 
Uitgangsimpedantie 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 


Vervorming I.M. 


Uitgangsvermogen 
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Eindversterker 12 Watt 


Harmonische Vervorming: 


Cross over Vervorming 


kwaliteiten vrijwel geen kritiek mogelijk. 
Hieronder geven wij een overzicht van de belangrijkste specificaties. 


Voorversterker voor MD-Pick-Up 

:2of 5 mV 

: 47 Kohm 

: minimaal 80 dB 

: 20 - 20.000 Hz 

: max. 0,03% 

: RIAA binnen 1 dB 
: max. 0,2 Veff. 

: 12 Volt 


: 100 mV voor Vout = 500 mVeff. 


: 100 Kohm  (tuner-recorder- 
aux.) 

: 30 Hz. tot 20 Khz binnen 1 dB 

: max. 0,03% bij Vout = 300 
mVeff. 

: max. 1,3 Veff. 


: + 9 dB per kanaal 

: + 13 dB en - 13 dB bij 10 Khz 
: + 15 dB en - 15 dB bij 50 Hz 
: 800 Hz 

: 4,7 Kohm 

: 50 Kohm (monitor-aansluiting) 
: 4,7 Kohm (bandrecorder op- 


name) 


: 400 mVeff. voor 12 Watt 
: 22 Kohm 


: 30 tot 20.000 Hz binnen 1 dB 
20 tot 40.000 Hz binnen 3 dB 


: 0,05% 


0,02% bij 1000 Hz 

0,1% van 20 tot 20.000 Hz 
: beter dan 0,01% piekwaarde 
(met de ons bekende meet- 
apparatuur niet meetbaar en 
in ieder geval beneden het 
ruisniveau) 

: 12 Watt sinus 

16 Watt piek 


Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 


Kortsluitbeveiliging 


Luidsprekerdemping 


Eindversterker 25 Watt 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 


Vervorming I.M. 
Harmonische Vervorming: 


Cross over Vervorming 
Uitgangsvermogen 


Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 
Kortsluitbeveiliging 


Luidsprekerdemping 





: kleiner dan 0,1 ohm 
: minimaal 4 ohm 


maximaal 2 uF 


: bij volle uitsturing kortsluit- 


vast gedurende minimaal 3 sec. 


: beter dan 80 in een frequentie- 


gebied van 20 tot 15.000 Hz. 


: 400 mVeff. voor 25 Watt 
: 22 Kohm 
: 30 tot 20.000 Hz binnen 1 dB 


20 tot 30.000 Hz binnen 3 dB 


: 0,05% 


0,02 bij 1000 Hz 
0,19% van 20 tot 20.000 Hz. 


: beter dan 0,01% piekwaarde 
: 25 Watt sinus | 


30 Watt piek 


kleiner dan 0,1 ohm in serie 


met 6 uH. 


: minimaal 4 ohm 


maximaal 2 uF 


: bij volle uitsturing kortsluit- 


vast gedurende minimaal 3 sec. 


: beter dan 90 in een frequentie- 


gebied van 20 tot 15.000 Hz. 


v 


Vergelijkt U onze gegevens rustig met een 
willekeurige fabrieksversterker. Dan blijkt 
inderdaad dat U hier te maken heeft met een 
uniek ontwerp. Wij garanderen U een goed 
eindresultaat mits U de bouwvoorschriften 
goed opvolgt en er de tijd voor neemt. Door 
de zeer grote hoeveelheid onderdelen is tijd 


het enige probleem. 


Daarom vindt U geen fabrieksversterker met deze specificaties voor een redelijke prijs! 


En: TIJD = GELD 
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De complete 12/15 Watt Versterker 

















De 25/30 Watt eindversterker 





Dit betaalt U voor de afzonderlijke bouwsets: 25/30 Watt Systeem 12/15 Watt Systeem 
Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up 27,50 27,50 
Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 59,90 59,90 
Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop 25,— 25,— 
Voeding voor regel en voorversterkers zonder trafo 17,50 =— — 
2 x Mono Eindversterkers 171,— 119,80 
Voeding Eindversterkers incl. trafo 130,— 75,— 


Kast met frontplaat en montagemateriaal 226,50 126,50 


N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten voor de regel- en eindversterkers. Voor de regel- 
versterker wordt dan een aparte voeding gebruikt. 


Totaal van de afzonderlijke bouwsets 657,40 433,70 
Totaalprijs bij aanschaf ineens van het gehele systeem 590,— 390,— 


Vraag Uw handelaar om meer gegevens of bel eens met de ontwerpers: Nico Visch en John van der Sluis telefoon 010 - 
374411. Zij zullen U graag nader informeren over de vele mogelijkheden van het HAWK SOUND SYSTEM 

Ook kunt U een complete documentatie verkrijgen: bij Uw handelaar of door storting van f 5,— op giro 2264200 t.n.v. 
V.S.K. Electronics - Rotterdam. 


HAWK SOUND SYSTEMS 


eenzaam aan de top! 
ELECTRONICS 





POSTBUS 1691 - ROTTERDAM - telefoon: 010 - 374411 telex: 23019 
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ELEKTRONIKO 


SEK 


milt ZOEK NIET LANGER 


RETEX 


MAAK ZE ZELF! 








HANDIGE 
TRANSISTOR 
DIODE- 
TESTER 





prijs f 59,50 





CONDENSATORTESTER 






BUISVOLTMETER A Ook voor metingen in de scha- 
Voor iedere amateur onmisbaar! SIGNAALGEVER keling. prijs f 109, — 


prijs f 159, — , 
voor testing van LF en HF scha- 


kelingen. prijs f 19,90 


BOUWDOZEN MET 
MINIMUM MONTAGE- 
ARBEID EN MAXIMUM 
RESULTAAT 

BIJ IEDERE BOUWDOOS 
WORDT EEN UITVOERI- | 
GE BOUWBESCHRIJVING 8 

GELEVERD. STAANDE GOLFMETER 
voor het juist afregelen van uw 
zender-eindtrap. prijs f 99,50 


VOOR AMATEURS EN 
TECHNICI; SCHOLEN 
EN BEDRIJFSOPLEI- 


DINGEN ZIJN DEZE 
BOUWDOZEN VAN ON- 
SCHATBARE WAARDE. 





is op en top betrouwbaar 
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Een universeelmeter die in elke 





Condensator microfoon werkplaats behoort KE 
met zeer grote gevoeligheid ...... f 139, — AF 105 Gevoeligheid 50 kOhm/V a EE a 
E Bij Uw Sek-dealer ........ f 89,50 em 
eg | geg SEK scheidingsfilters 
Type 2/15-30 2 wegs | 
5000 Hz 30 W ............8. f 12,85 
Type 3/15-30 3 wegs 
500-5000 Hz 30 W ............... f 13,60 


Type 3/60 3 wegs 
500-5000 Hz 60 W … …. 





f 15,90 





INBUS sets perset f 7,95 
Onmisbaar voor elke vakman. 
Keuze uit 4 verschillende typen. 








O De eerste halfgeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

O Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxyde, 
methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 
freon en koolstof bevattende rook, 

® Is in staat direct een zoemer, relais, 





Toongenerator BEM 014 


Frequentie bereik verdeeld in 5 standen 
van 10 Hz tot 1 MHz. 
Nauwkeurigheid (na opwarmen) 0,2% bij 





solenoide of een motor te schakelen. SEK KASTEN GC | a 
å ae o 2 | 
© pr EES afm.: 13x 14x 90M... . f 9,95 Sinusgolf 0-2V 0-200mV 0-20mV 
` SC 25 x 16 x 10cm... £14.95 Blokgolf 4V 400mV 40mV (top-top) 
30 x 20 x 10 cm BEE f 19.95 Uitgangsimpedantie 60 Ohm. 
enamel: e Stijgtijd blokgolf kleiner als 30 nsec. 
Harmonische vervorming: 
10 Hz tot 100 Hz < 0,2% 
100 Hz tot 1 MHz < 0,1% 
FM-Tuner als kit f 305, 
bereik 88-108 MHz, 
a 1s voeding 6 V 
schakelaar f 49,50 
5 deks 5 moederkontakten met 6 standen 
f 2,95 
Lichtsounds 


Nu 3 kanaals lichtorgel-kombinatie van 
3 soundlichts en scheidingsfilter 
Kompleet f 79, — 


1. “Sound licht en lichtdimmer” (kom- 
binatie van beide onderstaande modu- 





1000 Watt) ` Hr "e 34,95 SABA-schakel-ontvang eenheid met SNF- 
"Sound licht” (lichtorgel 1000 Watt) tuner, geschikt voor UHF-VHF ontvangst 
nieuw verbeterd model f 24,95 en TV Hi-Fi, zie elektuur juni 1972, pag. 


SEK L.S. Kits 648 t/m 652 prijs f 34,90 


Type 1 
15 Watt 2 weg systeem BI 111 AO 
4-8 Ohm 50-19.000 Hz. F f 39,50 E e le 


Houten kast kompleet voor type 1... f 24,95 






Type 2 | 
25 Watt 3 weg systeem > 
4-8 Ohm 40-20.000 Hz. … … … f 69,50 voor transistorontsteking. * 








Houten kast kompleet voor type 2 f 34,50 prijs f 10,95 









Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 
Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Breda, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 252 87 






Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420 - 151 69 
Groningen, C.R. ELECTRONICA, Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 
Heerlen, Electr.centr. VOGELZANG, Akerstraat 70-72, 045 - 71 60 55 







Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
pg er Leeuwarden, RADIO BOUWMAN’ Nieuwestad 30, 05100 - 282 14 
Rotterdam, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 





Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700 - 17154 
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| M 35 Moderne, kompakte eindversterker met Motorola darlingtons 
Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 
Voedingsspanning : +44 Volt 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. BOUWSEL éiere Ree dee, 53,50 
Frekwentiebereik (-3 dB) : 5Hz...100 kHz gebouwd …… eee eee eee 69, — 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% voeding voor M 35 (stereo) 49,50 


M 60 60 Watt darlington-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print. 


Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +56 V BOUWset Lunnan 72,50 
Afmetingen : 170 x 110 mm gebouwd ME 87,50 
verdere technische gegevens : zie de M 35 voeding voor M 60 (stereo) 61, — 


KF 14 aktief stereo klankfilter 

vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 





4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ……….….…….………. 68,50 
maximale uitgangsspanning : 2V gebouwd eet ee aksent 96,50 
K 12 stereo regelversterker 

vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 

Ingangsgevoeligheid 

voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 

Uitgangsspanning : 1 Veff. 

Maximale ingangsspanning : 480 mV 

Regelbereik (hoog en laag) : £18dB 

De print is ontworpen voor printpotentiometers. 

bouwset (zonder potmeters) EAR REENEN 29,50 
set printpotentiometers (Ruwido 3 dB) ANEREN 27,50 
gebouwd (met potmeters) A 70, — 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 

vier gescheiden versterkers (8 transistoren) 

gevoeligheid mikrofooningang : 3 mV 

gevoeligheid MD-ingang : BmV 

RIAA korrektie 

ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de print). 





lee E 37, — 
EDNA 51,50 
OZB 1 M Kristaltijdbasis 
Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 
Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz - 5 Hz - 1 Hz 
Voedingsspanning : 5V (200 mA) | 
Ontworpen voor een 21-polige stekker BOUWSEL ai a Na 79,50 
kristal van duits fabrikaat, AT-snede GO DOU WG OER 97,50 
F 19 digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 2 MHz 
behalve de trafo, de bereikschakelaar en de resetknop staan alle delen (uitlezing, tijdbasis, stuurdeel, voeding en ingangsschakeling) op de 
print. 
afmetingen : 190 x 120 mm 
frekwentiebereik : 199,9 Hz - 1999 Hz - 19,99 kHz - 199,9 kHz - 1999 kHz 
impulsteller : 1-1999 Imp. 10-19990 imp. 100-199900 imp. 


Overbereikindikatie door een lampje 
ingangsgevoeligheid : 100 mV tussen 10 Hz en 2 MHz 
automatische triggering 


ingangsimpedantie : 10 kOhm 

tijdbasis : 50 Hz netfrekwentie (of externe kristal tijdbasis, niet in de bouwdoos opgenomen) 

halfgeleiders : 201C's- 10 transistoren 

Bouwdoos, kompleet met print, alle komponenten, schakelaar, drukknop en trato, NA 263,50 
A BEE 383,50 
TH 201 Lichtorgel 


Frekwentieselektief, onafhankelijk van het signaalvolume door een automatische volumeregeling 
3 kanalen van elk 660 Watt 
print waar alle komponenten (voeding, koellichamen en triggertrafos) op passen 


afmetingen: 189 x 83 mm Bouwset, (met potentiometers) … eee. EE 96,50 
GEHA WEN ahs raed erven a 124,50 
DVM 72 uitelektuur kompleet met trafo BOEL EE 273, — 
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NEDERLAND 








OO 
$ TEXAS INSTRUMENTS 
SIEMENS 
NPN transistoren er want Lineaire IC's 
1-10 100 100 1-10 10-100 vanaf 100 
BC 107 cecccccccccccccccecece 0,72 0,61 0,50 TAA 521 (709c) See ee ee 2,90 2,50 2,10 
BC 108 0.67 057 048 TAA TOL vst Net: 4,40 3,90 3,40 
BG 109 eet 072 061 050 TANG 3,75 3,40 3,05 
BC IA 0.67 057 048 TEN IO 3,75 3,40 3,05 
Be gag O UUTUUS 0.66 056 047 TBA 221 (741) NEEN 4,40 3,90 3,40 
BC 149 AE 0,67 0,57 0,48 TBA 450 anvanensvsvunennssennnevnnnannsannneronenen 9,75 8,75 7,15 
BC 237 [mm 0.66 056 047 EEG cae etica 4,95 4,45 3,95 
BC 288 eene 0,65 0,55 0,45 
BC 220. 0,72 0,61 0,50 gepaarde transistorn 
BOTA EEN 4,95 
BC TAA ON WEE EE 5,45 
PNP transistoren o ee 4,95 
BC 157 heasse 0,72 0,61 0,50 DI SE 5,80 
BC nenten 0,72 0,61 0,50 BD 139 EE 9,25 
BC Ip, 0,72 0,61 0,50 SES A ttoieteoioutean ce 9,35 
BOT Gere 0,85 0,75 0,65 2N4036 21020 sn 10,45 
BO IIS de 0,85 0,75 0,65 EAT A A AE E E E EE 8,05 
BC 179 vont 0,85 0,75 0,65 oe Ee 8,90 
BC 207 0,72 0,61 0,50 ASG NBE MAI EEN 1D 
BC 208. 0,65 0,55 0,45 40409/410 … ……. EE 10,80 
BC 200. 0,66 0,56 0,47 MJE3055/2955 ......cccccocceccecscesccsececcescsscesscssecsceassuscsscsucsuesascacsenenssenes 12,10 
vanaf 100 
TTL IC’s 3,50 
ol 1,50 1,25 1,— 3.90 
DO S 1,50 1,25 1,— 3,50 
TAO? ee 1,50 1,25 1,— 3,50 
T404 een 2,10 1,80 1,50 3,50 
DANO oenen 1,75 1,50 1,20 
lAN EN 285 2,40 2,— 
7420 sveise 1,75 1,50 1,20 Thyristoren (400 V) 
PRE en Dae Bie BSt BO 126 (0,8 A) naan 3,75 3,25 2,75 
ee Se 000 7.20 BSt BO 226 (3,0 A) nanne 4,30 3,90 3,50 
e 1,75 1,50 1,20 2N4443 (8,0 A) nnen 9,60 8,60 7,60 
FATS a dad 3,75 3,25 2,75 
AA 495 445 3,95 
1485 spess 8,— 7,25 6,50 Bruggelijkrichters 
7486 arseen 2,50 2,15 1,80 B40C3300 Ge SAG a 
oo 550 475 4- SR aaa ge Ce SC SS 
EE 550 475 4- eee me fre SC 
EE 610 5,30 4,50 88068000 LLL 830 740 6/50 
7495 ann. 6,10 5,30 4,50 i ? i 
E o DEEG 3,75 3,25 2,75 
ege E E Ko Ge 1 MHz kristal , duits fabrikaat, AT-snede … nn. 29,20 
ZII 6,40 5,60 4,80 
24100. t4; 120 


THOMSEN NEDERLAND 
kruisstraat 9 








Neer 
abe pre ha EI tel. 04 d 5 9 = 2 2 1 9 


alle prijzen inklusief BTW 
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Teller RSA 211 


Technische gegevens 


Spanningen: 6, 12, 24, 36 of 48V D.C. 


2. Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 


3. Testspanning: 500V effectief, 50Hz, 
tussen spoel en frame 


4. Vermogen: 1,1 - 1,8W. 


Snelheid met diode 18 Hz. 
zonder diode 28 Hz. 


Gewicht: 47 gram (zonder huis) 
Levensduur: ongeveer 107 stappen. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 





Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


JL LL eZ ye 


Firmanaam: 


= Adres: 













Plaats: 

wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

geëloxeerd profielchassis 

! notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
1 afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


oag 


ry 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 

UI vervorming max. 0,08% 

ingangen: 
MD pick-up l 3 mV; impedantie 47 k$2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 ki 
tape (100 mV; impedantie 100 k$2) 

O uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 (2 impedantie 

O Baxandall toonregeling 

© Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
A frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
O vervorming max. 0,05% 
I ingangen (idem als Corner Gull) 
1] uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 {2 impedantie 
O Baxandall toonregeling 
O netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
LI uitg.sp. 1 V eff. 
O ing. sp. MD -pV - 3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-meters: f 358, — 

gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 

met VU-meters: f 480, — 


Ga EEN 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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AMTRON RADIO-ELEKTRONIKA BOUWPAKKETTEN 


UK 560/C 
TRANSISTOR 
ANALYSOR 


Met dit apparaat zijn zowel 
NPN- als PNP-transistoren te 
meten. Hiervan is mogelijk: 
1 Icbo - leeo-lces-Icer; verder 
de h-parameters: h11 - h12 - 


UK 875 THYRISTOR- 
ONTSTEKING VOOR 


h21 - h22. 


Meetbereiken: basisstroom 0- 


0,1 mA, 0-1 en 0-10 mA 
Collectorstroom 
Basisspanning 





: 0-0,1 - 0-1 - 0-10 - 0-100 - 0-250 mA 
: 0-0,1 - 0-0,5 - 0-1 Volt 


Collector-spanning : instelbaar tot 10 Volt 


Basisspanning 





UK 220 SIGNAALINJEKTOR 


GE 





: instelbaar tot 1 Volt 
Prijs, geheel kompleet met kast, front, 
knoppen en meters. inkl. b.t.w. f 188,45 


Frekwentiegebied: 500 Hz - 30 MHz 
Hiermede kunt u stap-voor-stap uw versterker of ontvan- 
ger kontroleren (doorfluiten). Handig om altijd bij u te 


hebben voor iedere reparatie. 
PRIJS, kompleet, inkl. btw 





EEN GREEP UIT DE 259 AMTRON- 


BOUWPAKKETTEN: 


L.S. Filters van 6 dB en 12 dB/oktaaf - 
Akoestische alarmschakelaars - AM-tuner - 
Monoversterkers - Stereo-versterkers - Radio- 
modelbesturing - Thyristorontsteking - vele 
soorten meetinstrumenten, e.a. 





DE AUTO 


Werkspanning: 8-15 Volt 
Voordelen: ds 
ca. 8-10% minder brandstofverbruik: 
schonere motor 
ca. 5% meer vermogen (PK's) 





SUNS 


ook met vochtige motor nu een goede start. 
Prijs, geheel kompleet met behuizing, alle 
aansluitkabels en harslak, inkl. btw f 95, — 





UK 520 AM MIDDENGOLF-ONTVANGER 


Een der grote suksessen uit de 259 bouwdozen van AM- 
TRON. 


Principe superheterodyne 
Middenfrekwentie 470 kHz 

Werkspanning : 9 Volt 

Bereik : 620-1600 kHz 

Prijs, geheel kompleet, inkl. btw. f 25,05 





DE NIEUWE AMTRON-KATALOGUS IS 
UIT! SCHRIJF EEN BRIEFKAART EN U 
ONTVANGT DE GRATIS AMTRON KA- 
TALOGUS MET PRIJSLIJST EN KLEUR- 
KODEKAARTJE! 





AMTRON DEALERS 


AMSTERDAM Valkenberg NV 
AMSTELVEEN Valkenberg NV 
APELDOORN G.J. Meyer & Zoon 
APELDOORN Fa. Tijdink 
ARNHEM Te Kaat NV 
BERGEN OP ZOOM Rein de Jong Elektronika 
BEVERWIJK De Vries Elektro 
BREDA De Radiobeurs 
EINDHOVEN Vogelzang 
ENSCHEDE Twents Elektronisch Centrum 
GRONINGEN Okaphone 
DEN HAAG De Radioshack 
DEN HAAG Stuut & Bruin NV 
HAARLEM Kleinhout NV 
DEN HELDER Radio Proton 
DEN HELDER Boetiek Elektroniek 
HILVERSUM Radio Gooiland 
HOOGVLIET ; Oudeland NV 
KATWIJK | Fa. J. Schaart 
LEEUWARDEN Radio Soepboer 
LEIDEN De Radiobeurs 
NIJMEGEN Radio Hamat 
Radiovo 


NIJVERDAL 
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ROOSENDAAL Jongenelen Service Center 
ROTTERDAM Van Dam Elektronica 
ROTTERDAM Elektromarkt 
ROTTERDAM Van Embden 
ROTTERDAM YL - De Knijff 
TILBURG “s Piet Kennis NV 
TILBURG i De Radiobeurs 
UTRECHT Radio Centrum NV 
VLAARDINGEN Radiohuis v.d. Bend 
ZAANDAM e g Valkenberg NV 
ZWOLLE S. Fakkert Elektronika 
ZWOLLE Ten Koppel 





ALLEENIMPORTEUR VOOR NEDERLAND 


Handelsond. EM. DE LANGE 


HAVEN 10 MAASSLUIS 
TEL.: (01889) 8229 - 8169 
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R electronica 





Prachtige metalen kasten grijs/hamerslag 


gespoten. 

Hoog Diep Lang 
Kast nr. 1 9 13 14 
Kast nr. 2 10 16 25 
Kast nr. 3 10 20 30 
Kast nr. 4 9 20 20 





Meetzender R.F. 500 
Frequentiebereik: 100 kHz - 
38 MC. (6 bereiken) 
Nauwkeurigheid circa 1% 
Interne modulatie 400 Hz regel- 
baar: 0-60% 





Fet halfgeleiders - silicium 
transistoren 
Uitgangsspanning instelbaar 


van 100 uV - 100 mV, 
Zeer speciale prijs f 189, — 





Nieuw! Bouwdoos Hi-Fi druk- 
kamer luidsprekerbox bestaan- 
de uit: Fraaie matnoten-kleur 
kast - geboord mat/zwart klank- 
bord - luidsprekerdoek - 1 aan- 
sluitplug - 1 meter montage- 
snoer - acoustisch schuim - 
1 Philips Hi-Fi luidspreker 
10 Watt, frequentie-bereik: 
40-20.000 Hz. 

Geheel voorbewerkt, alleen nog 
in elkaar te zetten! 


Per stuk f 52,50, 2 stuks f 99, — 
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(schuin voorfront) 


Zwanestraat 24-24a-26-26b Groningen 


Tel. : 050-128890-133793 

Giro : 852778 

Bank: ABN-gron.nr.: 57.01.23.569 
NMB-gron.nr.: 66.97.65.112 


Condities: Postorders rembours of bij 


vooruitbetaling look met bank- of giro- 
cheque). 


Franco verzending boven 
f 100, — bij vooruitbetaling franco boven 
f 50, —. Voor Belgie alleen bij vooruit- 
betaling. 








I 


Monacor F.M.Tuner - zeer klein en han- Telrelais 


dig in te bouwen. Model 1: 4 cijfers 6-24 V - f 3,75 
Voedingsspanning 9 V. Model 2: 5 cijfers 110 V= A f 3,95 
f 9,95 Antenne impedantie 300 ohm Met R. van circa 5 kOhm, ook geschikt 
f 14,95 Uitgangsspanning - 1 V. f 49,50 voor 220 V. 
f 19,95 Model 3: 5 cijfers 110 V idem met gelijk- 
f 19,95 richtcel en met o-stelknop f 4,95 





NUFA UURWERKEN 
(Compleet met wijzers) 





Model 1. 110/220 V f 14,75 
Model 2. Batterij / 
mechanisch uurwerk f 25,75 





Model 3. Batterij/mechanisch- 


slingeruurwerk f 44,75 | 
Philips Hi-Fi platenspeler 22GA 308 compleet met het Model 4. Batterij/ 
beroemde element 22GP400, vaet en afdekkap. transistoruurwerk f 29,95 


Bij ons f 100, — voordeel, 
Geen f 379, — maar f 279, — 


Maandaanbieding Universeelmeter MT 400 TR. 

Compleet met testsnoeren en gebruiksaanwijzing. 

DC: 100.000 oh. 1 p/V. 

AC: 10.000 ohm p/V. 

DC: 0-0,12 V. 0-0,6 V. 0-3 V. 0-12 V. 0-30 V. 0-60 V. 

Ingebouwde transistor-tester 

Alpha: 0-0,9965. Beta: 0-285. 

Lekstroom: 0-12 MA, 0-48 MA. 

Weerstandsmeting: 0-10 kOhm / 0-1 MOhm / 0-100 E 

DB-meting 4 bereiken van -20 tot +58 dB, å 

Capaciteitsmeting: 2 bereiken 0-0,01 / 0-0,2 UF, | 
AC: 0-6 V-0-12 MA 0-300 V - 0-12 mA? 

0-30 V - 0-600 HA 0-600 V - 0-300 mA ! 





0-12 A 
ALLEEN DEZE MAAND - 
Bent Un f 137,95! 
Vraag de, dan og geen E 
Onze interes. © derklan nt? 
ssante 
Publicaties 
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CR-Modulen. De door ons ge- 
leverde modulen zijn geheel 
compleet gemonteerd met 


handleiding of schema. TW 80 


















HET NEUSJE 
Moduul nr: a VAN DE ZALM! RR aes ands mg 
CR.899 R.I.A.A. gecorrigeerde Eenmalig! Decad « “Sie "erer 
stereo voorversterker 6,5 mV, Hoge Tonen sa = DF-24 et | S 
ingang voor PU 3 en 4 MV, luidspeaker en e E © wen 
voor recorder - 0,8 MV. voor f 22,50 requentie bereik : AA ——— 
microfoon ......... eer f 28,95 | Sinus 10 Hz RA 
CR.210 F.M. met os- 3000 - 40.000 HZ. - 166,5 Hz, Blokgolf 20 Hz - 20 kHz. Nauwkeurigheid + 1%. 
Cll a f 19,75 12.500 GAUSS. 40 W. Ss Uitgangsspanning Sinus / 
CR.4001 Intervalschakelaar ALUMINIUM MEMBRAAM 5 a > Blokgolf max, 10 dB, 2,5 Vert, 
(ruitenwisserautomaat) met Dia Met gebruiksaanwijzing, 1 jaat 
thyristor … nnen f 21,50 232 Garantie coccion: f 147,50 
CR.Z30/60 Sinkl.-30-60 Watt SES 


silicium eindtrap Hi-Fi f 39, — 













CR.214N.-4,5 Watt ooo co 00 00 00 COLO 
(sinus) versterker - 3 SOLO aan 22 
ingang voor kera- ca ER . 
misch en kiista > 5 aces REECH NIEUW! SE EE SE 
H ae O , 
PU.uitgang 3-8 ohm. a EO De Amroh 4 fase Unit ST-4 
Toonregeling voor c IS = å S 
hoog en laag f 37,50 A EE maakt van Uw stereo installatie 
r ee WILLY: een Quadrofonie installatie. 
CR.1255 Lichtrege- © NE A3333 |:| rasa acaevens aant 
laar _(triacregelaar) z zaai: NOTA went 
tot max. 2000 Watt @ weese :: 
te belasten f 28,95 B, Wm Qu — ——— I: 
CH. 20 Lichtregelmo- ERS ER å O DBE ii 
duul 220V-1000W - g +++ ON ">" zs 
MAX. nn f 24,75 o cubo ¡38 
ter voor 3 lichtorgels =: zee 8 5 +++4 313 
f 19,75 w a Cre = D 
CR.40 Stabilisator Y 350 32 Sean I = 
van 12 naar 6 V. o 5 RET BA HLOULULOA B® 
800 Ma. … f 17,95 n 5 555 S£uSammix © 
CR.41 Stabilisator E S LS ee E 
500 Ke naar Bi ae $ N NNN Tw = | CR.51Bouwset T.L. omvormer 
dn ; D 12 V. 8-15 W. 
CR.42 Stabilisator van 12 naar | 3 XLA A Bestaande uit: 
9,5 V, 800 Ma … …… f 17,95 E: 5555322322 1 “Print 
CR.1200 3 kanaals uer | 3 RFEFFadaao Bevestigings materiaal 
SCH i= Gewikkelde trafo 
CR.400 Clignoteur (electroni- E A LO LO LO O 0 LO DOO Schema / Handleiding f 16.50 
sche richtingaanwijzer auto- WE o A i 
mae) a N ve SEN CR.52 Compleet gemonteerde 
Š D c 
versterker 30 V. ........ f 69,50 E GE 
OTL.510 15 Watt silicium ver- = 9 18 19 19 BOON EE 
$ E OO 02 Aa EN ON ON 8 W Compleet we f 29,75 
sterker 40-40,000 Hz. 4-16ohm 5 2mmmMØFT-NNMO GER ' 
24-30 V A f 28,90 4 e H 
OTL.620 30/35 W silicium ver- 2 E da 
sterker 10-40.000 Hz 4-8 ohm 5 S 
AD E wie f 64,95 2 SE HORALALEEN 
5 ct AOOOK--NNMO 
d oo VM Me Mes Me Me Me Me en bes 
He 
30 
@ e: LO 
og -0 o 
on 
Sd. SG bei 
5 95 voo ZE y 
Sef Bos 88 Z 
Bu. RR ROT Sat 
2738 SOSH 238 | lets moois! 
e ët , we -xX TIT TO—AHAM | 30cm 40/50 Watt. Lage Tonen 
OTL.4517 3 Watt silicium Hi- 230 gggggggzz speaker 8 ohm, 20-8.00 Hz. 


Fi versterker 4-8 ohm, 20- Rubber ophanging, Magn. Flux 
20.000 Hz, 12 V ....... f 22,50 = 20.00 ever En f 69, — 


Condities: Postorders rembours of bij 
vooruitbetaling (ook met bank- of giro- 
cheque). Franco verzending boven 
f 100, — bij vooruitbetaling franco boven 
f 50, —. Voor Belgie alleen bij vooruit- 
betaling. 


Zwanestraat 24-24a-26-26b Groningen 
Tel. : 050-128890-133793 
Giro : 852778 
` Bank: ABN-gron.nr.: 57.01.23.569 
electronica NMB-gron.nr.: 66.97.65.112 
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Afd. onderdelen Radio T.V. bandrec. 
en postorders R ADIO ELCO gramm. versterkers etc. 


Laat 204a ALKMAAR Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 Giro 174515 Tel. 02200-14795 





HALF- PROFESSIONELE 
GELEIDER SCHAKELAARS 
TESTER met nylon as. 

TD-2 


Standen te verminderen 

1 moedercontact 12 standen 
2 moedercontacten 6 standen 
3 moedercontacten 4 standen 
4 moedercontacten 3 standen 


per stuk 72,95 


Voor het controle- 
ren van dioden en 
transistoren op 
sluiting en onder- 
breking; verificatie 
PNP of NPN en het 
meten van: 





lekstroom (co) bij UCE = 3V 
collectorstroom 
gelijkstroom-versterkingsfactor (B). 








‘Voeding: 2 elementen van 1,5 V. 


Afmetingen: 120 x 95 x75 mm. Gewicht: 0.5 kg. PENCILTESTER ter grootte 





Prijs bouwkit f 59,50, compl. gebouwd f 84,— UNIVERSEEL METER van een vulpen 
AC + DC 0- 3V 
SERVICE T DEE 0- 30V 
OSCILLO- betaalt u elders f 105, — ue CSR 
SCOOP na i A 
OS -1E f 89,50 Nu nog f 19, 


Beeldsch.: G 7 cm. 
Verticaal verst.: 
Gevoeligh.: 10 mV/ 
cm (eff. waarde) 
freq. geb.: 8 Hz 








Enkele Halfgeleiders uit ons assortiment 





EE Vo 2N III: f 6,25 2N 3906 crió di f 2,50 

nen 3 Zi ees 

5 MHz (binnen 6 IN 706 ver f 1,40 2N 4036 sjuende f 5,35 
dB). Ingangsimp.: 2N 1304 cian f 2,25 ZN AOS? enste f 6,30 
1.5 MQ parallel aan | IN 1305 Lasser f 2,25 2N 5036 … f 6,50 
ae EEN EE 2N 1613 eee f 1,75 AN 5245 AA eana f 5,10 
cm (eff. waarde); freq.geb.: 8 Hz....600 kHz INT Dato f 1,85 2N 5294 cala f 6,90 
(binnen 3 dB); 5 riz....800 Ge E Se IN 2102 E f 3,45 2N 2646 sneren f 4,95 
ingangsimped.: 10 MQ parallel aan pF. 

Tijdbasis: 0,25....2.5 ps (4 Hz....400 kHz) in 4 2N 2160 DEET ODER f 7,50 2N 3819 DT ET f 3,25 
10 banden. Terugslag onderdrukking: I.f. tot ZN 2219 nerede f 2,10 

De A ls a Eeer 2N 2219A aa E 225 2023 E O ES f 2,90 
Gestabiliseerde voedingsspanning voor verti- | Sa sana EN å á 
caal-versterker en tijdbasisgenerator. 2N 2904 DEET f 3,10 40317 ere rrr rrr treet eer err f 4,25 
Voeding: 125/220 V - 50 Hz - 70 W. 2N 2904A ….….. f 4,15 40360 EE EEN í 5,85 
Afmetingen: hxbxd = 200 x 120 x 280 mm. 2N 2900 reverse ens f 1,95 LO IE f 5,10 
Gewicht: 6 kg. 2N 2905 A .snssorsvareververs f 225 BO 36 2 rennende ta f 5,35 
Prijs bouwkit f 398,-, compl. gebouwd f 498,- 2N 2926 E f 0,80 40364 … … … …… … AEN f 26,30 
HULPSTUKKEN VOOR KSO OSE — 2N 2926 gh f 1,05 40406 sarah f 5,70 
DEMODULATOR-SONDE OS-2 2N 3054. aan f 4,50 Te "a KE f 3,90 

: Max. toelaatbare wisselsp. 30 V (eff. waarde), QN 30505 moriren f 3,95 e TEE f 5,20 
42,5 V top-top. Gelijksp. max. 500 V. Afme- 2N FO Mi id ta f 6,50 40409 AA f 6,25 
ingen 190.20 EES 2N 3702 cirios f 1,90 A Oct enne f 6,55 

Prijs compleet gebouwd f 29,50 2N 3704 annen f 1,60 40594 annen £ 10,70 
Ee ee 2N 3707 annen f 1,90 40595 ereen mes f 10,70 
EE 0s-3 malen d 2N 3708 nnen. f 1,40 40632 A f 5,90 
oor geringe ingangscapaciteit. Geeft ca 
dB ee Ingangscapaciteit: 7,5 pF. 2N EE f 1,55 40633 «kne f 6,10 
Afmetingen: 150 x 20 Ø mm. Gewicht: 0,1 kg. 2N 3866 Løsne f 10,80 40634 A geen f 6,20 
Prijs compleet gebouwd f 29,50 2N 3904 WEE f 2,50 406395 EE f 3,50 








FM tuner 88-108 MHz 


Bestaande uit VHF gedeelte - Midden frequent - FM 


demodulator en laagfrequent voorversterker. O 
Prijs 49,5 


Maandags de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10, — onder rembours of bij vooruitbetaling. 





ZEER SNELLE POSTORDER SERVICE. 
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Geprogram- 


meerde kursus 





Digitale 
Techniek 


derde 
druk 


Basiskursus 





Halfgeleider 
Elektronika 





tweede 
druk 








Besieltingen Koolen deii: go data bees bro. 
EI t24 1 UU — 
name van Elektuur ( voor Beige 44 tes op PCH 


17 70 26 ) onder vermelding van resp TB 2 voor 
de Basiskursus en GKDT voor de kursus Digitale 
Techniek 
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serie RL 100 (-01’’) 


85 contacten enkel of 
2 x 85 dubbel 
soldeer — print — wire wrap 





ook leverbaar op maat afgekort 


serie 700 nieuwe uitvoering 
100% betrouwbaar 


7—11—15—19—23—31 
cont. (2 lijnen) 


35—47—55—71 
cont. (3 lijnen) 


eventueel met 
speciale afschermkap 


DEE connectors 














9—15—25—37—50 contacten 






_ eventueel met 
speciale afschermkap 





vO ete lt loaden 


impag FEN O HR A Fw 
Miner valaan 82 Amsterdam 3 
teleton Oel } 7221119 
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PRIJSVERLAGING 


De alombekende digitale printer van practical automation inc. nu voor: 


f 1450,- 


6 digits 
BCD ingang | 
inktplaat 


module systeem 





3 lijnen/sec. 


ee N.V. 


Weteringschans 120 - Amsterdam — Telefoon (#20) 23 6300 - 237082 





TWEE... 
VOOR DE PRIJS 
VAN EEN 





Kit HSW 330 Kit HSW 550 | 





JA, DAT KAN ALS U ZELF UW BOXEN MAAKT OF MONTEERD! 


Overzicht | 

Inderdaad, twee HiFi boxen maakt U zelf voor Type toegepaste vermogen band- kantel kast- prijs 
de prijs van één kant en klare box, Wel doet U luidsprekers breedte frequentie volume 
er verstandig aan goede luidsprekers te kiezen. 1) W ` Hz z L Fl. 
SNE NNN o da a 
een uitgekiend wisselfilter. De kleine sets met BEN EH SEH E | Ls A oa 
voorpaneel en bedrading. Desgewenst de luid- ' Á | Pe, 
sprekerkombinaties uit de beroemde HECO Pro- HSW 430 PCH24, PCH104, 25/35 35-25.000 750/2500 25 7 186 — 
eh boxen. Met eo IE os ad ÓN peda j 

egen betaalbare prijzen. U moet alleen zelf de ; Å 
boxen maken, dan krijgt U er twee voor de prijs PCH244 ` 35/50 30-25.000 750/2500 45 269, E 
van een kant en klare. Kunt U stereo luisteren HSW 550 PCH24,PCH37, 50/60 25-25.000 250/750/ 80 370, — 
voor een mono-prijs. Ook komplete houtpak- PCH134, PCH304 2500 | 
ketten of inbouwklare boxen zijn leverbaar, al 
of niet gefineerd, Geinteresseerd? Vraag dan 1) Ook andere kombinaties dan de hier ends uit het HECO pragramma 
uw handelaar. Of bel ons voor informatie en zijn uit voorraad leverbaar. Ñ S 


dokumentatie! 


TELACOM 


technische handelmaatschappij — afdeling Import 
Populierenlaan 41 — St. Oedenrode (Boskant) — Tel. 04138 - 2254 
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te 
Se Si 


VM E Meena 





Kabelfout-plaatsbepalings-apparaat FOG 211 


Het apparaat FOG 211 dient voor het alsmede gepupiniseerde leidingen. 


bepalen van de foutplaats vanaf het Verder is de toepassing mogelijk bij 
einde van een kabel of een boven- hoog- en middelspanningsboven- 
grondse leiding. Het werkt volgens grondse leidingen met een laag 
de impuls-echo-methode. De reik- ` storingsniveau. 


wijdte bedraagt afhankelijk van de 
demping, bij kabels tot 20 km en bij 
bovengrondse leidingen tot 200 km. 
Het toepassingsgebied omvat zowel 
hoog- en laagspanningskabels, tele- 
foon- en telexkabels, bovengrondse 
telefoonleidingen, symetrische- en a- 
symetrische draagfrequentiekabels, 


RET E M ESSELE KTRON IK 


| EXPORT-I MPORT Meer uitvoerige informaties worden gaarne verstrekt door: 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 


Bijzondere voordelen: 

Volledig getransistoriseerd. Gering 
gewicht. Kleine afmetingen. Een- 
voudige bediening. Snel toe te pas- 
sen. Zowel toe te passen met lichtnet 
voeding, als met 12 V batterij. 








DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN. REPUBLIK | Zentraler Auslands-Service Elektronische Messtechnik 
DDR 102 BERLIN ALEXANDERPLATZ im VEB RFT Messelektronik , Otto Schón” Dresden 


HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 1034 BERLIN Warschauer Str. 33 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 


Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 

















Alle andere instituten samen : 101 kandidaten 18 geslaagd 


ALGEMENE CURSUSSEN 
S;G;S+M;:G +M 





ce ES 
MAVO Elektronicus 









S+M S; S + M S + M M 
BE 10 maanden Lager 


Elektronicus 


Industrie 


Computer TV- 
Elektronicus 


Monteur Technicus 
























LE 5 maanden IE 10 maanden CM 10 maanden TV 10 maanden 
S; S+M 
Middelbaar H 
wes RA — Studiemethoden: 
MEA 10 maanden META — : ii 
Monteur NERG S TT schriftelijk 
EX-EM 5 maanden G = geluidsbanden 
— M = mondeling 
EM VEV p AEN 
EM NERG Elektronicus 2 y 
MES 15 maanden MIEL IATA 
Techn. NERG Ka Ga 
EX-ET 8 maanden sa 
Bel of schrijf Ineke 
BIJZONDERE CURSUSSEN om een studiegids 
S SM S; G: S+M: G+M G S+M 
Pråktische Praktische ` ` få utv. Meet- Cursusaanvang 
nd reen Service Techniek Schriftelijke start op elk moment. 
PDT PH KTV MT De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september 
S; S + M S S 





Theoretische 
ne Computer Hobby . 
Digitale, o conn. E Cursusplaatsen 
abt E e Groningen; Deventer; Arnhem; 


Utrecht; Amsterdam; Den Haag; 
Rotterdam; Eindhoven. 





n Geef mij informatie over de cursus(sen) « Elektronica 

„ [] BE CJ] LE O E (JCM [Tv §& = ye 

"ME DEXEM (PDT OTOT * opleidingen 

=» OPH OKT (MTOCPOEXETO HE £ o 

5 Naam EE a Dirksen 
PO a, Parkstraat25Amhem,te.095437424 
: Plaats: A ad e ere sd a Å erkend door de inspectie van 

m Se 2 het Schriftelijk Onderwijs 

s Leeftijd: EEE SEHR ee 3 S $ m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
5 wie m RETO en Wetenschappen 

5 Vooropleiding: EE E 
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Gratis! 
















De Sennheiser Micro-revue 72/73 
Vol nieuwe geluiden over Sennheiser's 
microfoons, 
zenders, ontvangers, 
meetapparatuur, 
koptelefoons 
en zo meer. 
Vol ook met tips en 
ideeen. 106 Pagina's dik. 
Ligt al voor u klaar. 
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De bedoeling van de puzzel is, met behulp van de 
drukknoppen Dra t/m Drs, de vier lampjes Li t/m La 
samen aan het branden te krijgen. 

De vier lampjes zijn via een stuurtrap verbonden met 
de Q-uitgang van een JK-flipflop. De puzzel ontstaat 
door de klokingang van de drie laatste flipflops te 


sturen vanuit een nandpoort. Door deze nandpoort 


ontstaat een stuurvoorwaarde voor de drie laatste 
flipflops. De klokingang van de flipflops reageert op 
een 1-0 overgang (1 = +5 V). Om deze overgang te 
verkrijgen moeten alle ingangen van de betreffende 
nandpoort ”1” worden. | | 


De enig juiste volgorde van drukken, om alle lampjes 


tegelijk aan het branden te krijgen is: drukknop 
3-2-5-2-3-2-4-2-3-2. Dit is de kortste weg om de puzzel 
op te lossen. 

De puzzel wordt geheel gereset als Dr, wordt in- 
gedrukt. 

Voor de vier flipflops zijn twee 7473 IC’s nodig. Elk 
IC bevat twee identieke JK-flipflops. 


digitale puzzel 





10k 


Clock 





1C1 = 7473a 
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(OX) 12 = 6V/50mA 


Voor de nandpoorten Ni en Na kan een 7410 IC 
worden gebruikt. Dit IC bevat drie identieke nand- 
poorten, met drie ingangen per poort. Voor nand- 
poort N3 wordt een 7420 IC gebruikt. Dit IC bevat 
twee identieke nandpoorten met beide vier ingangen. 

Alle aansluitingen bij de IC’s gelden voor de DIL- 
behuizing. De voedingspunten bij deze behuizing is 
voor beide nandpoort IC’s gelijk: punt 14 is Vp = 5 V, 
en punt 7 is nul. 

De gegeven puzzelschakeling kan nog worden uit- 
gebreid met ekstra flipflops met bijhorende lampjes. 


Uiteraard moet elke volgende nandpoort één ingang 


meer hebben. De oplossing van de puzzel behoudt 
dezelfde volgorde, alleen wordt het aantal handelin- 
gen om de puzzel op te lossen verveelvoudigd. Ook 
kunnen de overgebleven nandpoorten worden ge- 

bruikt. De tweede poort uit de 7420 zou bijvoorbeeld ` 
op de Q-uitgangen aangesloten kunnen worden. Via 
een transistor kan het dan een lampje sturen dat 
dooft als de puzzel opgelost is. | 


Naar een ontwerp van de heer H. Koppe- 
laar, voor de Nederlandse Stichting voor 

Psychonomie. Gesubsidieerd door de 
Nederlandse Organisatie voor Z.W.O. 


+Vb=5V 
9 





OG L3- 6V/50mA La = 6V/50mA Q 














1C2 = 7473b 









Clear 





N1+N2=1C3=2/3 7410 
Drs ` Nn3=1C4=1/2 7420 
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spanningsstabilisator 











74121 


A1 A2 B GND Q 


ingang 10,7MHz 


FM. demodulator 
met one shot 


In de hier beschreven schakeling wordt een minder 
bekende toepassing gegeven van de TTL-monostabiele 
multivibrator 74121 namelijk als FM-demodulator. 
Deze demodulator paart een grote lineariteit aan 
een lage vervorming. Bij dit tipe demodulator is de 
- LF spanning aan de uitgang van de integrator even- 
redig met de verhouding van de frekwentiezwaai en de 
FM middenfrekwentie: 


Af 
| VLF= Vo. 2 fo 
waarin VLF = laagfrekwent uitgangssignaal 
Vo = amplitude van de blokspanning 
Af = frekwentiezwaai 
fo = draaggolffrekwentie 


De waande van Cy is zodanig gekozen dat de impuls- 
breedte 47 ns bedraagt. Dit is gelijk aan de halve perio- 


detijd van 10,7 MHz. Hierdoor is de lineariteit opti- 


maal en omdat dit IC een schmitt-trigger ingang heeft, 
hoeft de schakeling niet te worden gestuurd uit een 
limiter. 

Een demodulator van dit tipe produceert bij afwezig- 
heid van een signaal, veel ruis door random-triggering 
van de one-shot. Dit wordt hier voorkomen door de 
inhibit ingangen van de schmitt-trigger te voeden uit 
de kollektor van de halve-golf gelijkrichter Tı. Rı en 
Cı verzorgen tevens de de-emphasis. Voor een mini- 
male beinvloeding van de tijdkonstante dient de 


_ belastingsimpedantie zo groot mogelijk te zijn (RL | 


groter dan 50 k). De harmonische vervorming is min- 
der dan 0,5% bij een deviatie van + 75 kHz. e 
Wireless World, april 1972. 
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voor nul volt 


De ee van de hatetn (Vu) is eksakt nul volt, als op de ingang 
een spanning (Vj) wordt aan geboden die niet groter is dan 100V. | 

Een groot voordeel van deze stabilisator, ten opzichte van de meeste andere, is 
de relatief zeer hoge ingangs- en lage uitgangsimpedantie. De impedantie-overzet- 
verhouginpi is SE dan 105 dB. ` 





elektronische 
wisselstroom 
zekering 


Ook wisselstroomsirkwies zijn elektronisch te beveiligen. 
Een voorbeeld van een dergelijke zekering toont de hierbij 
afgedrukte schakeling, die ongeveer begrenst bij 1 ampere. 
De beveiliging wordt gestuurd vanuit het sekundaire ge- 
deelte van de schakeling. De eigenlijke zekering is aan de 
primaire zijde gemonteerd. Deze zekering bestaat uit een 
brugcel waarover een thyristor is geplaatst. Zolang de stroom 
door de weerstand in serie met de sekundaire wikkeling te 
klein is om de lamp te laten oplichten, blijft de thyristor in 
geleiding. Zodra de stroom echter groot genoeg is, licht de 
lamp op en via de optische koppeling dooft de thyristor 
omdat de weerstand van de LDR te klein wordt om de 
triggerspanning van de thyristor te handhaven. 

De schakeling is zelfherstellend, zodra de overbelasting 
wordt weggenomen komt op de uitgang van de schakeling 


weer de volle spanning te staan. Tijdens de overbelasting 


wordt de thyristor om de zoveel perioden getriggerd, waar- 
door een sekundaire spanning ontstaat die de uitgangs- 
stroom op een veilige waarde houdt. 

Electronic Design, mei 1972 
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Esla a) 


HD10 
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visdetektor 


met MC1306p de 


Na talrijke onderzoekingen is gebleken dat veel water- 
wezens met elkaar kommunikatie plegen, en een bepaalde 
vorm van straling gebruiken om hun voedsel te vinden 
(en te vangen). Bepaalde vissen maken geluid zonder 
aantoonbare redenen, terwijl weer andere geluid maken 


ten gevolge van hun beweging. De onderwatergelegen 
wereld is bepaald geen stille diepte en in sommige 
gevallen is het er even rumoerig als op een drukke markt. 
Met de visdetektor is het mogelijk naar het onderwater- 
gelegen gebeuren te luisteren en eventueel een goed vis- 
plaatsje uit te zoeken. Als de detektor te water wordt 
gelaten, kan worden nagegaan of er geluidproducerende 
vissen aanwezig zijn. Met een beetje oefening kan het 
tipe en aantal worden vastgesteld. 

Het detektorsirkwie bestaat uit een onderwatermikro- 
foon gekoppeld aan een audio-versterker (IC, ). Het be- 
reik van de versterker is van 200 Hz tot 13 kHz binnen 





+Vb =9V 
oO 


ingang | 
onderwater 12p UITI 
mikrofoon | aL 
ail 
| D 


1001 
10V 


1 
470p 


HM4 


3 dB, terwijl de maksimum versterking 10° is. De uit- 
gangsimpedantie is 0,5 Q zodat het sisteem voor bijna 
ieder tipe luidspreker of hoofdtelefoon te gebruiken is. 
De versterkingsfaktor wordt geregeld met Rs. Er zijn 
twee parallel gelegen uitgangen waarvan er één gebruikt 
kan worden voor een spoelen- of kassetterekorder. 

(idee uit Popular Electronics augustus ”71) 


digitale draaischakelaar 


Op de ingangen A, B, C en D staan logische sig- 
nalen, die achtereenvolgens, analoog aan een 
draaischakelaar, naar de uitgang S worden ge- 
schakeld. 

Met S2 wordt de schakeling in de begintoestand 
gezet (A verbonden met S). In deze beginstand 
staat op de ingangen van de NAND-1 behalve de 
informatie A ook de uitgangen O, en O, van de 
flipflops. Deze zijn beiden logisch 1. 

De uitgang van deze NAND-1 is daardoor afhan- 
kelijk van het signaal A. Als dit signaal Ois, is de 
uitgang van deze NAND een 1 en daardoor is 
ook de uitgang van NAND-5 een 0. 

Is dit signaal een 1 dan is ook de uitgang S een 1 
en is het signaal doorgeschakeld naar de uitgang. 
Als Sj wordt gedrukt, schakelt op de negatieve 
flank de eerste flipflop om. 

Nu is de nand-2 geaktiveerd omdat op de 
ingangen hiervan nu tweemaal een 1 staat en 





Waarheidstabel: 
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N1,N2,N3,=7410 SS 
N4,N6,N7,=7410 
N5, =7 


+Vb=5V 










+Vb=5V GND +Vb=5V GND 


5 10 14 7 
E 14 L w | 7410 
eer, 7473 ‘ov _} 7420 






420 









tevens de informatie B. Wordt er weer op Sı gedrukt 

dan is de nand-3 met de informatie C aktief enz. 

Met de terugstelschakelaar kan in iedere positie wor- 

den teruggeschakeld naar de begintoestand A. 

Een en ander blijkt duidelijk uit de waarheidstabel. 
Literatuur: Siemens Halbleiterbeispiele 1972/1973 


elektuur juli/augustus 1972 


hybridische 


RIAA- 
korrektieversterker 
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HD11 


In navolging van de in januari gepubliceerde 20 W 
hybridische versterker TH 9013 P is nu de hybridische 
stereo-voorversterker TH 9014 P op de markt ver- 
schenen. Deze voorversterker bestaat uit een transistor 
voortrap met daarachter een fet-versterkingstrap, waar- 
van de versterking door middel van ontkoppeling (aan 
punt 1 en 14) regelbaar is. Door terugkoppeling over 
de gehele versterker wordt een goede RIAA-korrektie 
verkregen. De maksimale uitgangsspanning bedraagt 
4 volt. 

De vervorming is zeer laag, slechts 0,05% bij 
een uitgangsspanning van 1 volt. Daar het hybridische. 
IC twee versterkers bevat is met deze ene komponent 
dus een stereo-korrektieversterker te maken. 
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mogelijkheden 
van de 74121 


De aansluitingen bij de 74121 (monostabiele multivi- 
brator) gelden zowel voor ”dual in line”, als voor ”flat 
package". 

Ai, Az en B zijn stuurpunten. De ingangen A, en Az 
zijn bedoeld voor snelle triggerflanken (1 V/psek.). 
Ingang B kan worden gebruikt bij relatief langzame nivo- 
veranderingen (1 V/sek.). 

De kondities waarbij de monostabiele een puls afgeeft, 
staan gegeven in de tabellen. De pijl geeft aan welke 
verandering in de gegeven situatie nodig is, om de mono- 
stabiele te laten werken. 

Weerstand R, en kondensator Cı bepalen, met de interne 
kapaciteit en weerstand, de pulsbreedte. Bijgaande gra- 
fiek geeft de uitgangspulsbreedte als funktie van de 
eksterne kondensator Cj ; bij een vaste weerstandswaarde 
voor Rı. De grafische lijn ””R,=0” heeft betrekking op 
de konfiguratie, waarbij aansluitpunt 9 van het IC direkt 
aan de voedingsspanning ligt. Ry mag maksimaal 40 k 
zijn. 


pulsbreedte 


| 100 msek 
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HV8-3 
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10n 


FM-detektor met 
keramisch filter 





F.G. Hebinck 


LED drivers 


Light emitting diodes, kortweg LED genoemd, geven hun 
nominale lichtopbrengst bij een stroom van ca. 20 mA, 
zodat ze gemakkelijk kunnen worden gestuurd met 
behulp van een SN 7416. Aangezien dit IC in totaal 
6 buffer/drivers bevat, kunnen dus ook 6 LED”s worden 
gestuurd. | 

De LED’s branden als de ingang van de stuursirkwies op 
een 1 staan. De weerstanden zijn nodig om de stroom te 
begrenzen en moeten liggen tussen 120 en 180 Q. 
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In dit ontwerp wordt 
gebruik gemaakt van 
het niet ideaal zijn 
uit van keramische fil- 
= ¡FP ters. De impedantie 
is laag genoeg, om T3 
te laten werken als 
IN geaarde<mitter oscil- 
lator. Aan de emitter 
van Tə wordt, via 
emittervolger T4, het . 
100p ingangssignaal toege- 
3n3Mono sọ  voerd, waardoor de 
oscillator, dankzij 
het niet-ideaal gedrag 
van het keramisch 
| filter,  gesinchroni- 
seerd wordt. Het ingangssignaal wordt begrensd door de 
dioden Dı en Ds. Hierbij is de waarde van de begrensde 
spanning met P, instelbaar van O tot 500 mV. De instel- 
ling waarbij de werking van de detektor optimaal is, 
hangt onder meer af van het tipe keramisch filter. Een 
aangename eigenschap van sinchroondetektoren is de 
superieure AM-onderdrukking, in vergelijking met de 
ratiodetektor. Bovendien is de treshold (kleinste signaal 
dat ruisvrij wordt ontvangen) beter. 


OH Sy aan de emitter van Ti 


22k 


lichtknipperlicht 


Als de voeding wordt ingeschakeld zal het | 
lampje L gaan branden. De LDR heeft dan 
een lage weerstand. Kondensator C, laadt 
zich op, en het relais trekt aan. De voedings- 
spanning naar lampje L wordt dan verbroken, 


zodat de LDR nu een grote weerstand krijgt. 
De lading van Cı loopt weg via de relaisspoel. 
Vervolgens valt het relais af, waarna de ge- 
noemde cyclus weer opnieuw begint. 

Op kontakt A-A’ kan een lamp worden aan- 
gesloten. Bij Cı = 1000 uF is de knipper- 
frekwentie ongeveer 2,5 Hz, en bij Cı = 
2200 uF ongeveer 1,3 Hz, afhankelijk van 
het relais. Bij sommige relais kan Cy zelfs 
worden weggelaten, de frekwentie wordt dan 
ongeveer 5 Hz. 

Voor een goede werking van de schakeling 
moeten de LDR en het lampje samen in een 
lichtdichte verpakking worden gewikkeld. 
Voor het relais kan ieder 6 V tipe worden 
gebruikt met een spoelweerstand tussen 
100 Q en 270 Q. 

De schakeling werkt ook op 12 V, als voor 
het lampje en het relais 12 V tipen worden 
genomen. 
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aanraakschakelaar 


Met de aanraakschakelaar kan vrijwel elk 220 V wissel- 
spanningsapparaat worden in- en uitgeschakeld. De 
schakeling werkt met een enkelvoudig aanraak- 
punt (A). 

Als punt A met een vinger wordt aangeraakt zullen 
de transistoren Tı en Tz gaan geleiden. De gelijk- 
spanning op de kollektoren van Tı/T2 wordt afge- 
vlakt door kondensator Cı. De kollektor van T3 
geeft daardoor, als punt A wordt aangeraakt, een span- 
ningssprong af van 5 V naar nul. Op deze sprong 
reageert 7473 flipflop. Deze flipflop zorgt voor het 
binaire karakter van de schakeling. De aansluitingen 
bij de flipflop gelden voor de DIL-behuizing. De Q- 
uitgang van de flipflop stuurt, via T4 en Ts. de triac. 
Voor de triac kan ieder 400 V/6 A of 400 V/10 A tipe 
worden gekozen. 

Er moet op worden gelet dat de 220 V fasedraad 
(waarbij een spanningszoeker oplicht) de lamp L 
stuurt. De 220 V nulleiding wordt verbonden met de 
laagspanningsnul. Als deze aansluitingen worden ver- 
wisseld kunnen de transistoren T; en Tz sneuvelen! 
Behalve als gewone enkelvoudige aan/uit schakelaar, 
kan de schakeling overal worden toegepast waar 
normaal wissel{hotel)schakelaars worden toegepast. 
De aanraakdraad (A) hoeft alleen maar op meerdere 
punten bereikbaar te zijn. Als de aanraakdraad langer 
wordt dan 2 meter, moet ze worden afgeschermd, 
omdat anders de stoorspanning zo groot wordt, dat 
het aanraakpunt niet meer funktioneert. 








220V 


tijdschakelaar 


FG Hebinck 


Deze tijdschakelaar geeft bij de 
aangegeven komponenten een 
¿maksimale vertraging van 20 mi- 
nuten. 

De fet staat geschakeld als 
stroombron, waarvan de stroom 
wordt bepaald door R, en de 
eigenschappen van de fet. C; 
wordt door de stroombron opge- 
laden, en bij ca. 10 volt zal de 
PUT triggeren. Hierbij ontstaat 
over R2 een impuls, die kan wor- 
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den gebruikt voor het sturen van 
een thyristor of een geïntegreerde 
flipflop. 

De schakeling start bij het in- 
schakelen van de voedingsspan- 
ning. In plaats van de fet kan een 
2N3819 worden toegepast, en 
voor de PUT bv. ook een BRY 39 
of een D13T1. | 

Ref. Motorola application note 
AN 294. 
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3 watt 
De transistoren T; en T2 vormen een direkt Weerstanden: arm el u IS 


gekoppelde spanningsversterker. Weerstand Ry = 100k 
Re en de dioden Di /D» zorgen voor de rust- R2 100 k h ifi 
4k7 








stroominstelling van de komplementaire R3 = o 
drivertrap (T3/T4) en de eindtrap (Ts fei, 4 = 470 
Rg = Aki 
De weerstanden R7 en Rg hebben een dus- Re = 332 
danige waarde, dat de eindtransistoren, afhan- R7 E 56 Q 


kelijk van de materiaalspreiding, niet of Rg = 562 
nauwelijks geleiden in rusttoestand. Ter voor- Rg =0,2{ 
koming van oscillatie zijn de kondensatoren R1i0=02Q 
C3, Cs, Cg en weerstand R3 aangebracht. Ri1= 1k 


De ingangsgevoeligheid van de schakeling is  R12= zie tabel 
ongeveer effektief 400 mV voor de 12 volts 
. 6 Kondensatoren: 
versie, en 600 mW voor de 17 volts versie. Cj= 2,24, 16 V 
Hoewel de gevoeligheid vergroot kan worden Cy = 100 u, 16 V 
door Rx te verkleinen, is dit beslist af te C3= 10n 
raden, omdat daardoor zowel de genereer- Cq= zie tabel 
neiging als de vervorming worden vergroot. 
Bij de bouw dient men het volgende in acht ©5= 47n 
te nemen: Cg= Ain 
1. De luidsprekernul moet direkt met de Halfgeleiders: IN gr 
voedingsnul worden verbonden (dus niet T4 = TUN el 
via de print) | Tə = TUP 
T3 = TUN 


2. Bij uitvoering in stereo moeten aparte + TUP 
es 4 = 

toevoerleidingen worden gebruikt naar de Tg = 2N1613 
voeding (dus niet de printen doorverbin- Tg = 2N1613 
den). | Dj = DUS * HB11 

In kombinatie met de voeding (16) ende 02 = DUS 

regelversterker (101) wordt een versterker- 

installatie gevormd, die kwalitatief uitstekend 





2 koelsterren voor 
TO-5, 


is. Voor huiskamergebruik is het uitgangs- groot formaat 
vermogen ruim voldoende. 
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7400- 
one-shot 








C3 C> 40n 


R>270Q 





zonder ingangspulsbreedtelimiet 


De one-shot (monostabiele multivibrator) heeft het 
voordeel dat de pulsbreedte van de ingangspuls langer 
mag zijn dan de gekozen uitgangspulsbreedte. 

De gegeven aansluitpunten bij de vier nandpoorten 
van het 7400-IC gelden voor de DIL-behuizing. 

De werking van de schakeling is als volgt: als één van 
de twee ingangspunten (1 of 2) nul wordt (positieve 
logika: 1 = +5 V), zal de uitgang van de eerste poort 
”1” worden. Deze positieve verandering wordt door 


2N3055 


het netwerk tussen poort Ny en Nz omgezet in een 
positieve gedifferentieerde puls. Deze puls wordt 
door poort Na geinverteerd. Met de geinverteerde 
puls wordt de eigenlijke one-shot (N3 /N4) getriggerd. 
De pulsbreedte van de one-shot is alleen afhankelijk 
van de waarde van R en C. De pulsbreedte is vrijwel 
gelijk aan: 7 = RC. 

De maksimale waarde voor R is.1,2 k. Kondensator C 
mag elke waarde hebben groter dan 40 nF. 


De transistoren Ti, en Ts vormen een ver- 


+Vb=12 … 17V 
So mogensdarlington, waarvan de ingang is aange- 

















Tt B40C2200 


voeding 
voor 
3 watt 
armelui's 
hifi 





sloten op zenerdiode Zi. De zenerspanning 
moet 1 volt hoger worden genomen dan de 
uitgangsspanning. 

Transistor Ta hoeft niet geforceerd gekoeld te 
worden, aangezien de dissipatie, ook bij stereo- 
uitvoering van de versterker, slechts enkele watts 
bedraagt. 


Weerstand: 
R4 = zie tabel 
Trafo: 
Kondensatoren: Try = 220 V prim., 2 A sek. zie tabel 
C1 = 2200 u, 25 V 
Cə = 100 u, 25 V Diversen: 
G = = B40C2200 
Halfgeleiders: Zy = zenerdiode, 250 mW, zie tabel 
Tı = 2N3055 N = neonlampje 220 V 
[> = zie tabel S = aan/uitschakelaar 
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Deze schakeling werd toegepast bij de 
edwinversterker, maar is bruikbaar voor 
ieder versterkerontwerp . 

De schakeling werkt zowel bij over- 
schrijden van de maksimale stroom als 
bij overschrijden van de maksimale 
temperatuur van de eindtransistoren. 
De termistor R} moet met warmte- 
geleidende pasta op de koelplaat wor- 
den gemonteerd. Met de gebruikte 
komponenten schakelt de versterker 
af bij 50 a 60 graden. 

De thyristor is een 600 V, 5 A tipe, 
Deze wordt dus alles behalve optimaal 
benut. Dit tipe werd toch gekozen, 
omdat de gate-geleidingsspanning van 
ongeveer 7,5 V ideaal is voor deze 
schakeling. 

De schakeling werkt als volgt. Als de 
versterker niet overstuurd wordt, spert 
T2, waardoor ook de thyristor onge- 
stuurd blijft. Tı krijgt geen basisspan- 
ning, spert en beinvloedt de ingangs- 
schakeling niet. Als de stroom te groot 
wordt, zal de spanningsval over Re 
groter worden dan de geleidingsspan- 
ning van Ty, zodat deze halfgeleider 
in geleiding komt. Hierdoor wordt de 
thyristor opengestuurd, waardoor T, in 
verzadiging komt. De ingangstransistor 
van de versterker wordt dichtgedrukt, 
waardoor de versterker uitvalt. De 
stroom door de weerstand Rg wordt 
bijna nul, waardoor de transistoren 
sperren. De thyristor blijft echter gelei- 
den, zodat de versterker uitgeschakeld 
blijft, tot men de schakelaar S indrukt. 
De werking bij termische overbelasting 


is identiek, alleen neemt de termistor 


dan de taak van T2 over. 


W. Schemmert - Duitsland 
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+Vb oe 








ey 


BC 177 
j3 ZF12 


1296 





N1....N4 =7400. 


LF/HF 
nandpoort . 
oscillator 


De oscillator wordt gevormd door alle vier EES 
van een 7400 IC. 

De gegeven aansluitingen gelden voor de DIL-behuizing. 

De oscillatorfrekwentie wordt bepaald door weerstand R; en 
de kondensatoren Cı en C2. 

Bij de gegeven waarden voor R2 en R3 (2k2) is de oscillator- 
frekwentie bij benadering: 





= 1 
fosc. (1100.C1)+(R; .C2) 


Hierbij is de oscillatorfrekwentie in Hz, de weerstandswaarde 
in ohms, en de kondensatoren in farads. 

Om een redelijk simmetrisch blok te krijgen moeten de kon- 
densatoren kwa waarde gelijk zijn. 

Weerstand R; mag worden gekozen tussen 300 Q en I k. 

De oscillator is te gebruiken in het frekwentiegebied tussen 
ongeveer 10 Hz en 40 MHz. 

Als één van de twee kondensatoren wordt vervangen door een 
kristal, ontstaat een kristaloscillator. Er wordt dan gebruik 
gemaakt van de serieresonantie van het kristal. In wezen is de 
oscillatorfrekwentie niet eksakt die van de serieresonantie, 
omdat het kristal kapacitief reageert. In de ES is het 
verschil verwaarloosbaar. 


geheide 
ruisgenerator 


+Vb=9V 


Door de basis-emitterjunktion van een BC 107 in sper- 
richting op de voedingsspanning aan te sluiten, ontstaat een 
goede ruisgenerator. De ruisamplitude is echter maar één 
millivolt. Om tot een akseptabele amplitude te komen zijn 
achter de generator twee versterkertrappen geschakeld. Met 
instelpotmeter Pı kan de ruisamplitude worden ingesteld 
tussen ongeveer 100 mV en 3 V. 
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Bij nauwkeurige tijd- en frekwen- 
tiemetingen moet men de be- 
schikking hebben over een nauw- 
keurige tijdbasis. Het aangewezen 
 uitgangselement is dan uiteraard 
het kristal. Met behulp van koe- 
rante digitale schakelingen is dan 
een tijdbasis te konstrueren, die 
stabiel (beter dan 10 °) en boven- 
dien goedkoop is. Een kristal- 
oscillator met twee nands vormt 
het hart van de schakeling. 
Daarachter volgen dan enige tien- 
delers die het 1 MHz signaal 
terugbrengen tot pulsen met een 
periodetijd van 1 sekonde. Daar- 
tussen zijn aftakkingen op iedere 
halve dekade mogelijk. Door nu 
achter deze tijdbasis een flipflop 
te schakelen ontstaan simmetri- 
sche pulsen met een pulsbreedte 
van 1 sekonde of minder afhan- 
kelijk van de gekozen aftakking. 
Deze simmetrische puls kan wor- 
den toegevoerd aan de telpoort e ae i 
van een pulsenteller. Dit kan bv. | t jdb 
de minitron- of nixiebuisteller universe e a as S 
zijn uit elektuur april 1971. Als 


telpoort kan een nand worden En op print naar 
gebruikt. In uit 








buiten gevoerd 


Het ijken van de tijdbasis is zeer 
eenvoudig. De frekwentie van de T 10-409 4 o 


tijdbasis wordt vergeleken met SE nå I I n2) 6 B Se 
de frekwentie van een radio- MEE Duel 10 

zender die uitzendt op een veel- 57 

voud van 100 kHz, bv. Droitwich 

200 kHz. E NI Mé =7400 CH E 

Met behulp van de trimmer 


wordt afgeregeld op verschilfre- 
kwentie nul. 








HD4 
21 al Te | al je | EMO Lal le. EMS Lal ls |, 
IC1 IC2 IC3 IC4 IC5 IC6 
Dor 7490 7490 7490 7490 7490 7490 E 
A BD A BD A BD A BD A BD A BD 
121 |1 121 |1 121 fi 2| | 121 ji 12| hb 
eet? Re ibo 50k Hz 10 kHz 5 kHz 1kHz 500Hz 100 Hz 50 Hz 10Hz 5Hz 1Hz 
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Transistor Tz staat geschakeld als geaarde-basis oscillator, 
omdat T, een zeer lage uitgangsimpedantie heeft. Aan de 
basis van T2 wordt echter een signaal toegevoerd, zodat 
T2 wordt gedwongen op deze frekwentie, of een veel- 
voud ervan, te oscilleren. | 

Van de emitter van T2 wordt het gesinchroniseerde 
oscillatorsignaal afgenomen, evenals, via een RC net- 
werkje, het gedetekteerde FM-signaal. De AM-onderdruk- 
king is aanzienlijk beter dan bij de konventionele ratio- 
detektor. Behalve van de grootte van het ingangssignaal, 
is het sinchronisatiegebied afhankelijk van de verhouding 
La/Ca. i B l Si 

Als voor Ca 30 pF wordt genomen, en La een dusdanige 


referentie- 

oscillator ° i 

of FM-MF D1 D2 

signaal DUS DUS 





De sinusgenerator wordt afgeregeld 
met instelpotmeter P,. Deze pot- 
meter wordt zodanig ingesteld dat 
een maksimum sinusamplitude 
wordt verkregen, zonder dat de 
sinus vast loopt tegen de voedings- u 
spanning. De amplitude van de sinus 
(maksimaal ca. 6 V), wordt gesta- 
biliseerd door een 6 V lampje. 
Met potmeter P kan de frekwentie 
kontinu worden geregeld. S2 is de 
decimaal-stappenschakelaar. 

| De sinusgenerator heeft de volgende bereiken: 
Sa in stand a 12,5 Hz tot 200 Hz 
S in stand b 100 Hz tot 2 kHz 
S in stand c I kHz tot 20 kHz 
S in stand d 10 kHz tot 200 kHz 


2M2 
47k 


Schakelaar Sy maakt het mogelijk de uitgang van de generator zowel AC als DC 


te koppelen. 


Met P3 kan de verzwakking van het uitgangssignaal worden geregeld. 
De vervorming is minder dan 1%; de kondensatoren voor S2 kunnen normale 


20% tipen zijn. 
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sinchroniseerbare oscillator 
met FM-detektor 


waarde heeft dat de schakeling oscilleert op 10,7 MHz, is 
de waarde van het afgegeven laagfrekwent signaal ca. 
1 V eff. Omdat voor optimale werking een klein ingangs- 
signaal is vereist van konstante amplitude, wordt begren- 
zing toegepast met D, en D2. Met P, is de begrenzing 
instelbaar van O tot 500 mV. 

Bij gebruik van de schakeling als FM-detektor, moet de 
oscillator goed worden afgeschermd om straling op de 
antenne-ingang te voorkomen. 

Toepassing is zeer voordelig bij frekwentie-sintese, aan- 
gezien de omvangrijke schakelaar vervangen Kan worden 
door een afstemkondensator. 


O +Vp=12V 


100p 


oscillator uitgang 


FM - detektor uitgang 
(3n3 mono) 





3k3 


HB6 


LF-sinusgenerator 


AR 
9 To 


P1 
oe 


10982 +Vb=24V 
0) 


£8 330n 


8 
9 


In E 


k5 
10Q 
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regelbare 


verschuiving 
van Ki 
spanningsnivo's 








De régeling is met potmeter P, in te stellen van 20° 
tot 110°C. 

Als opnemer wordt een NTC-weerstand van 15 k 
gebruikt. Deze weerstand kan direkt in de vloeistof 
worden geplaatst. 

Afhankelijk van de hoeveelheid vloeistof en de ver- 
eiste opwarmsnelheid, moet het verwarmingselement 
worden gekozen. Dit element dient uiteraard geheel 
geisoleerd te zijn. De behuizing ervan moet worden 
geaard (dit is wettelijk verplicht). 

Als schakelelement kan iedere 400 V/10 A triac 
worden gebruikt. 

De nul van de 220 V netvoeding komt aan de nul van 
de laagspanningsvoeding te liggen. De fasedraad (dat 
is de draad waaraan een spanningszoeker oplicht) 
wordt aangesloten op het verwarmingselement. 

De NTC-weerstand moet minstens 10 cm van het 
verwarmingselement verwijderd zitten. 





+Vb=5V GND 
5 10 


IM 
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In digitale sistemen willen we vaak de 
mogelijkheid hebben om een logisch nivo 
te verschuiven. De hier beschreven scha- 
keling heeft een hoge ingangsimpedantie 
en een goede termische stabiliteit. Boven- 
dien is een nauwkeurige instelling van het 
uitgangsnivo mogelijk. 

Deze schakeling maakt het mogelijk om 
signalen te verschuiven over een afstand 
van meer dan 15 volt. Als het ingangssig- 
naal hoog is, wordt het nivo omlaag ver- 
schoven door de spanningsval over de 
potentiometer. 

Transistor Tə is een konstante stroom- 
bron, zodat de spanningsval over de 
potentiometer onafhankelijk is van het 
ingangssignaal. 

T3 is een emittervolger die als buffer 
dient, waardoor de belasting geen invloed 
heeft op de mate van verschuiving. 









vloeistoftemperatuurregeling 


+Vp=15V 220V~ T 





(maks 2 KW) 


(SC45) 


De voeding voor de schakeling hoeft niet te worden 


© verwarmingselement : 


gestabiliseerd. Een eenvoudige gelijkrichtschakeling met 
een afvlakelko van 500 uF is ruim voldoende. 


De dekadeteller 7490 leent 
zich behalve voor 2-, 5- en 10- 


delerschakelingen ook voor 
een 7-deler, zonder dat er 


Harald Knote 


kortstondige toestand 
tot reset-9 aanspreekt 


ekstra poorten moeten wor- 
den gebruikt. In de telstand 
6 heeft de teller de toestand 
DCBA = 0110. 

Door nu B en C te verbinden 
met de negen-resetingangen 
(Ro, en Rg, ) zal de teller bij 
het bereiken van de stand 6 
van de teller op 9 (1001) | 
springen. Hierna begint de tel- | 
siklus opnieuw. 

Zoals is te zien in waarheids- 
tabel, wijkt de teller af van de 
normale binaire kode. Voor 
een frekwentiedeler is dit 
echter bijzaak. 
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26 


telefoonmeeluisterversterker 


Vb =15V 
L 


Deze meeluisterversterker biedt de mogelijkheid om op eenvoudige 
wijze, zonder dat het telefoontoestel gedemonteerd hoeft te wor- 


den, gesprekken te laten volgen door meerdere personen. 


De bouw van het apparaatje is zo kompakt, dat het door middel 
van een zuignap op het huis van ieder telefoontoestel bevestigd 


kan worden. 


De opnemer bestaat uit een met koperdraad bewikkeld U-vormig 


ijzerkerntje. Door het om de telefoon aanwezige strooiveld worden 
in deze wikkeling induktiespanningen opgewekt, die via een dar- 
lingtonversterker aan een oortelefoontje worden toegevoerd. 





pulsvormer 


De schakeling maakt, van een op de ingang aanwezige 
blokspanning, een enkelvoudige puls van 5 V. Deze puls 
is zowel op de Q, als Q-uitgang van de tweede oneshot 
beschikbaar. De ingangsblokspanning moet een ampli- 
tude hebben van ca. 5 V. 

De schakeling werkt goed als de ingangsimpulsen in het 








L = 15 mm 
N = 2000 WND 
0,08 mm @ Cu-draad 


frekwentiegebied tussen 10 Hz en 40 kHz liggen. Onder 
de 10 Hz geeft de tweede oneshot pulsen af, met de- 
zelfde frekwentie als de ingangsblokspanning. 

De schakeling is bijvoorbeeld bruikbaar bij elektronische 
muziekinstrumenten. Als de ingang op de pedaal- of 
manuaalreel wordt aangesloten, geeft de schakeling 
steeds een puls af van 10 msek., als er een toets wordt 
ingedrukt. Deze 10 msek. pulsen kunnen worden ge- 
bruikt om gyratormuziekinstrumenten te sturen. 

Op die manier ontstaat dan een 
semi-automatisch drumstel. El- 
ders in deze halfgeleidergids 
staan twee verbeterde versies van 
gyratormuziekinstrumenten: een 
basdrum en een snaardrum. Deze 
zijn direkt aan te sluiten op de 
Q-uitgang van de tweede oneshot. 
De breedte van de uitgangspulsen 
van de schakeling wordt bepaald 
door de waarde van R; en Ci. 
Weerstand R, mag maksimaal 
39 k zijn en minimaal nul (dan 
ligt punt 9 van het tweede IC 
aan de +5 V). Vergroting van de 
waarde van kondensator Ci 
heeft eveneens vergroting van de 
pulsbreedte tot gevolg. 


+Vb= 5V 
e 


telefoonbelverklikker 


Om het risiko te vermijden, dat u de 

telefoon niet hoort, kan een tele- 

foonverklikker nuttig zijn. 

Als induktieve opnemer wordt een 

F4 spoel van Amroh gebruikt, die 

met een zuignap op het telefoon- 

toestel wordt bevestigd. Als nu de 

telefoonbel gaat, wordt er een span- 

ning geinduceerd in deze spoel, wat 

wordt versterkt in Ty. 

Het versterkte signaal op de kollek- 

tor van T, wordt gelijkgericht met 

de spanningsdubbelaar Di. Dz, Cz en C3. Op C3 staat 
nu een gelijkspanning, die via R3 en Tz de thyristor 
stuurt, waardoor de bel gaat. 

De transformator is een 220 V/6,3/6,3 V tipe, die 
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geschikt is voor een stroom van minstens 0,5 A. 
Voor de bel kan zowel een gelijk- als een wisselstroom- 
tipe worden gebruikt. 
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De hier beschre- 
van akkulader is 
geschikt voor het 
laden van 12 V 
akku’s met een 
maksimale laad- 
stroom van 3 A. 
De schakeling 
werkt automa- 
tisch, dat wil zeg- 
gen zodra de akku 
vol is, houdt het 
laden op. Boven- 
dien is de te laden 





S1 


oef” 
akku beveiligd te- alte, db 
gen te hoge klem- n 


oek” 


spanningen. Op de 
meter M kunnen 
we zowel de laad- 
stroom Ju als de 
uitgangsspanning 
Vu aflezen, door 
het omschakelen 
van S2 å 

De werking is als volgt: zodra de akku is aangesloten 
en Sj wordt ingeschakeld, gaat er een stroom lopen 
door de serietransistor T4 . Dit is tevens de laadstroom 
van de akku. Deze stroom doet een spanningsval ont- 
staan over de weerstand R; van I ohm. Zodra deze 
spanning groter wordt dan 3 V (bij lu = 3 A) zal de 
schakeling met Dz en R, aanspreken, waardoor T, 
gaat geleiden. Hierdoor wordt de basis-emitterspan- 
ning van T, lager, de laadstroom Lu wordt kleiner 
evenals de spanning over R4. 

Deze schakeling zorgt er dus voor dat de laadstroom 
nooit groter kan worden dan 3 A. De schakeling rond 
T3 zorgt ervoor dat de klemspanning van de akku 





Naar aanleiding van het artikel: ”Elektronische roelette” 
in elektuur van mei 1972 volgt hier een variant op de 
toegepaste oscillator. Het bezwaar hiervan is namelijk dat 
deze net zo lang impulsen op de teller stuurt als er op de 
drukknop Sı wordt gedrukt. Bij het loslaten van de knop 
verschijnt dan onmiddellijk het resultaat. Hierdoor ont- 
breekt de spanning door het uitrollen van de kogel bij de 
echte roelette. Deze schakeling simuleert dit uitrollen. De drie inverters 


akkulader 


P3 





BD130Y 
AN 3055 


+ 
mil 
zeme. 
Y am e 
maks =Œ 
14V em 
HT 16 


nooit hoger kan worden dan 14 V. Zodra namelijk de 
spanning op de loper van P, boven de waarde komt 
van de zenerspanning van D, + de basis-emitterspan- 
ning van T3, gaat deze transistor geleiden. De basis- 
en ook de emitterspanning van Tı worden lager en dus 
wordt de uitgangsspanning lager. Met P, kunnen we 
deze spanning instellen. C en C3 zijn opgenomen om 
hf-oscillaties ten gevolge van de vrij hoge kringver- 
sterking te voorkomen. Met de instelpotentiometers 
Re en R7 is de maksimale schaaluitslag van de meter 
in te stellen, voor stroom- respektievelijk spannings- 


metingen. 
Populer Elektronik. 


naar ingang teller ` vi v3=7404 


3 


12V akku 


Cı en de doorlaatweerstand RT van de transistor (tussen kollektor en 
emitter) vormen een vrijlopende oscillator. 
De werking van deze oscillator berust op het kontinu ompolen van de 
kondensatorspanning door de inverter III. De omschakeling treedt iedere 
keer op als de kondensatorspanning hoger wordt dan het schakelnivo 
aan de ingangen van de inverters I en II. Voor de optredende frekwentie 
geldt: 

is l 

2.RT.C; 

Als nu S wordt ingedrukt kan de transistor basisstroom trekken via R3 
en R; en gaat daardoor geleiden. De schakeling oscilleert nu. Via R3 
wordt ook C2 opgeladen, als de schakelaar wordt losgelaten, gaat deze 
kondensator zich ontladen over Ri en de basis-emitter overgang. Hier- 
door blijft de transistor geleiden en de schakeling oscilleert nog totdat 
C2 zich heeft ontladen. Door het toevoegen van R2 wordt de frekwentie 
verhoogd, hierdoor wordt des overeenkomst met de rollende kogel nog 
meer benaderd, Voor de werking van de schakeling is Ry echter niet 
nodig, de schakelaar kan dan ook enkelpolig zijn. 
Men kan de spanning nog verhogen door via een versterker een luid- 
spreker aan te sluiten op de uitgang van de oscillator. 
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rollende 
roelette 
kogel 


2 R3 +Vb=5V 
[470820 


HT17 
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Tabel 1. 










vermenig- 

vuldigings- 

faktor 
In de schakeling kan een breed skala 
van transistoren worden toegepast, hoe- 
wel tipen met een laag ruisgetal voor- 
keur genieten. Om de filterverliezen 
op te heffen wordt Ri zodanig inge- 
steld dat Ri = hiexB1xP2. Voor de 
waarde van RẸ is 2k7 gekozen bij een 
positieve voedingsspanning van 10 volt 
en een negatieve van 15 volt, teneinde 
een juiste gelijkstroominstelling van de 
transistoren te krijgen. Ro moet zo 
bepaald worden, dat een rimpel van 
0,1 dB in de doorlaatband, en een ver- 
zwakking van 20 dB/oktaaf na de af- 
snijfrekwentie (fco) wordt verkregen. 
Vervolgens wordt een hulpwaarde Co 
berekend met de formule 

e l 

=o 2TfcoXRo 
Ci, C2 en C3 worden nu bepaald met 
behulp van de tabel, door de bij deze 
kondensatoren behorende faktoren te 
vermenigvuldigen met Co. De konden- 
satorwaarden mogen geen grotere af- 
wijking hebben dan 1% van de bereken- 
de waarden. 
Het sirkwie biedt tevens de mogelijk- 
heid om diverse trappen in serie te 


schakelen zonder emittervolgers. Reke- | 


ning houdende met afwijkende ver- 
menigvuldigingsfaktoren voor Cı, C2 
en C3 wordt na een Je trap een ver- 
zwakking van 140 dB/oktaaf bereikt. 
Voor een aktief hoog-doorlaat-filter 
moeten de weerstanden en de konden- 
satoren in iedere trap onderling ver- 
wisseld worden. 


aktief laag 
doorlaat- 
filter 


TUP A mo 
IN BR e NS R3 UIT 
R2 Ee C3 
H ke 
0 
c2 d 
0 
— Vb =10V 
HMT S 
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220 Veff 


naar versterker- 
uitgang 


bas midden hoog 


Th3 


Frits Meuris 






3-kanaals lichtorgel 


De scheiding tussen lage, midden en 
hoge tonen gebeurt bij dit lichtorgeltje 
op een zeer eenvoudige manier. De 
scheidingstrafo’s vormen samen met 
een parallel-kondensator een filter. Dit 
houdt in dat voor een zo goed moge- 


lijke scheiding trafo’s met verschillende 


wikkelverhoudingen moeten worden 
gekozen. Verhoudingen tussen 1:4 en 
1:10 zullen goed voldoen. 

Met R, wordt de gevoeligheid van de 
schakeling ingesteld. De dioden Dy en 
Dio beveiligen de schakeling tegen 
hoge spanningspieken aan de sekun- 
daire zijde. De sturing van de schake- 
ling kan alleen met positieve pulsen 
geschieden, om vernieling van de tran- 
sistoren te voorkomen. De dioden De, 
D- en Dg dragen hier zorg voor. Door 
toepassing van een brugcel wordt de 
gehele 50 Hz-periode benut, en wordt 
bovendien een eenvoudige voeding 
voor de transistoren verkregen. 

De belasting van de drie kanalen is af- 
hankelijk van de toegepaste thyristor 
en van de toegepaste brugcel. Voor de 
dioden Dı t/m D4 moet een minimaal 
1 A-tipe worden genomen. Bij hogere 


belastingen dienen uiteraard ook zwaar- 
dere dioden gebruikt te worden. 

Het werkpunt van de drie kanalen 
wordt ingesteld met de instelpotentio- 
meters Ra, Rs en Re. 

Ten overvloede nog deze waarschuwing: 
Vrijwel de gehele schakeling hangt aan 
het lichtnet, dus opgepast! 


Tabel 

D41 t/m D4 minstens BY 127 Philips 
Ds zenerdiode 15 volt 1,5 watt 
De t/m D10 1N 914 

R1 2k2 20 watt 

R2 instelpot 100 ohm 10 watt 
R3 27 ohm 2 watt 

Rat/m Reg instelpot 470 k 

R7 t/m R10 weerstand 150 ohm 1 watt 
Cy 2 nF 

C2 10 nF 

C3 100 nF 

T4-3 TUN 

Scheidingstrafo's: 1:4 

Thyristors: 


alle tipes van 400 volt bruikbaar bv.: 
2N4443 Motorola 
Thyristor: 5 A 400 V BBC 


Siemens thyristor BstBO126 (3 A 400 V) 
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lichtmeter 


De lichtmeter heeft drie meetbereiken. 

Deze worden ingesteld met schakelaar 

Sı. 

De meetbereiken zijn: 

Sı in stand c: 0-100 lux. 

Sı in stand b: 100-1000 lux. 

Sı in stand a: 1000-10000 lux. 

Het licht wordt gemeten met een LDR, 
die aktief is opgenomen in de verster- 
kingsketen van de opamp. 

Voor de indikatie wordt een stroom- 
meter van 1 mA (volle schaal) gebruikt. 

Bij het kalibreren van de meter moet 

eerst potmeter P, zo worden ingesteld, 
dat de totaalwaarde van Ri +Rp; 5 k is. 
Voor de le kalibratie moet P, worden 

losgemaakt van de uitgang van de opamp, om afregel- 
fouten te voorkomen. 

De potmeters Pz, Pa en P4 dienen voor het kalibreren 
van de verschillende meetbereiken. Bij gebrek aan een 
geijkte verlichtingsmeter kan hierbij gebruik worden 
gemaakt van gewone gloeilampen, inwendig mat (geen 
"Argenta Super lux’ of reflektor tipen!). De lamp moet 
dan in een "kaler fitting worden opgehangen (geen kap, 
reflektor enz.), zo ver mogelijk van reflekterende 





De schakeling heeft als voornaamste 
eigenschap dat het oplossend ver- 
mogen (licht/donker scheiding) zeer 
groot is. Dit wordt hoofdzakelijk 
veroorzaakt door de pA 709, die in 
de schakeling werkzaam is als kom- 
parator. 

De uitgang van de uA 709 schakelt 
van nul naar 20 V. als de ”fase- 
ingang”? (punt 3) boven de halve 
voedingsspanning komt. De ver- 
sterking van de komparator is onge- 
veer 360x. 

Zenerdiode Zi en weerstand Ri 
worden gekozen afhankelijk van de 
benodigde relaisspoelspanning. De 





ZA 











SZ bl Pa 


afstand tussen 
lamp en LDR 


lamp- 
vermogen 


verlichtings- 
sterkte 
10 lux 
50 lux 
100 lux 
500 lux 
1000 lux 
5000 lux) 












13 cm ca. 


+Vb=9V 


HV33 


wanden, plafonds e.d. Wanneer een stukje karton recht 
tussen de lamp en de LDR wordt geschoven, moet de 
meter minder dan een-tiende van de oorspronkelijke 
uitslag (zonder scherm) geven. Dit kan eventueel worden 
verbeterd door een koker van zwart karton om de LDR 
aan te brengen. Wanneer aan al deze voorwaarden is vol- 
daan, kan voor de ijking de bovenstaande tabel worden 
aangehouden. 


~ 
x 
N 






HV 23 


lichtgevoelig relais 


waarden voor Z, en Rj, bij diverse relaisspoelspanningen, staan gegeven in de 


tabel. Bij een spoelspanning van 18 V of hoger mag de emitter van T; direkt 


aan de nul worden gelegd. 


De maksimaal door T, te leveren relaisspoelstroom is 70 mA. 
Als het schakelen van het relais moet plaats vinden bij relatief veel licht, kan 


potmeter P, worden verkleind tot 100 k. 


In plaats van een relais, kan op de komparatoruitgang ook een triac worden 
aangesloten. Weerstand Ry, die dan 270 Q wordt, stuurt dan de gate van de 


relais- 










spoelspanning R1 
6 V 14V; 1W 
9 V 10V; 1W 1k5 
12V 8V; 1W 2k7 
15 V 5V;0,4W | 2k7 
18 V geen 2k7 


triac. De katode van de triac moet aan de nul komen te liggen. 
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vermogens-zenerdiode 


Deze schakeling maakt het mogelijk, om een zenerdiode met klein vermogen toe te passen 
als referentiespanningsbron in vermogensschakelingen. 
Als de spanning VB groter wordt dan de spanning Vz, gaat de zener geleiden, zodat er 


een potentiaalverschil ontstaat over weerstand R, waardoor de transistor gaat geleiden. 
De transistor wordt in verzadiging gestuurd en het grootste gedeelte van de voedings- 
stroom zal tussen kollektor en emitter lopen. | 
Om de transistor in geleiding te houden moet de zenerdiode een stroom in de basis 
sturen, die groter is dan het quotiënt van kollektorstroom en gelijkstroomversterkings- 
faktor. 

Door geschikte keuze van onderdelen, is een grote variatie mogelijk in spanningen en 
stromen. 





gevoeligheid nul instelling 
R9 +4)= 9V 


R13 
R 
EN A 
N < 









Alle 656 spieren in het mense- 
lijk lichaam produceren bij 
het samentrekken een be- 
paalde spanning. Deze span- 
ning is aan het huidoppervlak 
rondom de spieren te meten 
met een gevoelige versterker. 

Een dergelijke versterker 
wordt gevormd door IC;, de 
versterking is instelbaar met 
behulp van Re. De maksimale 
versterking bedraagt hiermee 
250 maal, eventueel kan de 
gevoeligheid worden vergroot 
door R3 te verkleinen tot 


spierenfluiter 


B1 


B2 
K Qs 
C4 c5 2N2646 


R11 
mase olu E |+s1000 


Suh 6v | 
HD2 


minimaal 2k2. Achter deze operatio- 
nele versterker is een versterkertrap 
opgenomen die de lading van C4 be- 
paald. De nullading van deze konden- 
sator is in te stellen met Ry. Door de 
uitgangsvariaties van de operationele 
versterker varieert ook de spanning 
over de kondensator. Dit heeft tot 
gevolg dat de kollektor-emitter weer- 
stand van Tx variëert, en daarmee de 
frekwentie van de UJT-oscillator (T3). 
Samentrekkingen van de spieren geven 
dus een verandering in de fluittoon, 2aderig 2 
geproduceerd door T3. De luidspreker {7 f9eshe 
kan eventueel worden vervangen door |, 
een 100 Q weerstand, zodat een signaal cy, 
voor een versterker beschikbaar komt KE 
op de oorspronkelijke aansluitpunten munten 
voor de luidspreker. Als meetelektro- 
den kunnen bv. drie centen genomen 
worden, waaraan het meetsnoer is ge- 
soldeerd. De massa-elektrode moet in 
het midden worden geplaatst. 

Popular Electronics, nov. °7 1. 


+V = 9v 


naar 
verst. 


—Vp=9V 





738 elektuur juli/augustus 1972 





spannings-stroom omzetter 
F.G. Hebinck 


De operationele versterker vergelijkt de ingangsspanning met de 
spanning over R,. De gatespanning van de fet wordt nu zodanig 
gestuurd, dat de som van de drain- en kollektorstroom Io, over Ri 
een spanningsval veroorzaakt die gelijk is aan Vi. IO is derhalve 
evenredig met de ingangsspanning en volgt uit: 









De hier toegepaste opamp heeft een zeer kleine ingangsstroom 
van ca. 0,4 nA, hetgeen een zeer kleine fout oplevert. 

Bij toepassing van een MA 741, wordt de fout groter, omdat de 
ingangsstroom hiervan ca. 500 nA bedraagt. 

In plaats van de aangegeven fet kan ook een 2N3819 worden 
gebruikt. De schakeling werkt bij een negatieve ingangsspanning, 
en kan een stroom leveren die tot enkele :10-tallen mA kan be- 
dragen. 











Lit: Sescosem application note 





Met een mono-stabie- 
le multivibrator en 
twee 10-delers is een 
bizondere goede If- 
ijkbron te maken. 
Als referentie wordt 
de 50 Hz frekwentie 
van het lichtnet ge- 
bruikt. Deze fre- 
kwentie heeft een 
konstantheid binnen 
1/10%, zodat ook de 
nauwkeurigheid van 
de ijkfrekwenties bin- 
nen 1/10% liggen. 

Met behulp van een 
diodebrug wordt de 





50 Hz netfrekwentie ijk-uitgangen IL av Y 

omgevormd tot 100 Hz. Deze 100 Hz stuurt de mono- 

stabiele multivibrator (tipe 74121). blokspanning af. De tweede 10-deler geeft een a-simme- 
Achter de mono-stabiele zijn twee 10-delers opgenomen trische 2 Hz- en een simmetrische 1 Hz blokspanning af. 
(tipe 7490). Alle uitgangen mogen met 10 k worden belast. De flank- 


De Q-uitgang van de mono-stabiele geeft een 100 Hz puls- steilheid van de blokspanningen is ongeveer 10 nsek. 
spanning af (pulsbreedte 1 msek.). De eerste 10-deler Voor de referentiespanning kan bijvoorbeeld een bel- 
geeft een 20 Hz a-simmetrische- en 10 Hz simmetrische trafo worden gebruikt. 


39 F.G. Hebinck 
thyristor-regelaar 


In deze regelaar wordt een BRY 39 toegepast als programmeerbare 
UJT. De spanning waarbij deze triggert, wordt bepaald door Ra, Rs en 


de zenerdiode. De fasehoek ligt vast door de waarde van R2, R3 en C4, 
en kan dus worden geregeld met behulp van R3. 

Het maksimale vermogen hangt af van de toegepaste thyristor. Daar bij 
deze schakeling faseaansnijding wordt toegepast, moet bij gebruik voor 
afdoende ontstoring worden gezorgd. Zie hiervoor elders in de half- 
geleidergids. 
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remlichtmodulator 


takku) 


Door een te lage versterkingsfaktor 
van verschillende transistoren, wil 
het nog wel eens voorkomen, dat de 
in maart ’72 gepubliceerde rem- 
lichtmodulator niet naar wens funk- 
tioneert. 

De oplossing voor dit probleem zit 
in de wijziging van de waarde van 
weerstand Rs ,en vervanging van T3. 
Figuur A geeft de goede komponen- 
ten voor die auto’s, waarbij de plus- 
akkupool is geaard. 

In deze schakeling is weerstand Rs 
veranderd in 22 (2/2 W. Voor tran- 


takku) 
+Vb=12V 





De schakeling is bijvoorbeeld 
te gebruiken als instelbare be- 


lichtingsklok. Met schakelaar H "o 


S1 is de tijd in decimaalstan- 
den in te stellen. Met pot- 
meter Pi is de ingestelde deci- 
maaltijd kontinu te regelen, 
over een bereik, dat staat ver- 
meld in de tabel. 
De ingestelde kloktijd gaat in, 
zodra knop D, wordt inge- 
drukt. Gedurende de inge- 
| stelde tijd geleidt de triac. 
In de anodeketen van de 
triac kan in wezen elk wissel- 
of gelijkspanningsschakelele- 
ment worden opgenomen. Er 
moet wel voor worden ge- 
zorgd dat de nul, van het 
4 genoemde schakelelement, 
met. de nul van de tijdklok- 
voeding wordt verbonden. 
Áls met de triac 220 V netspanning 
wordt geschakeld op een lamp, zoals 
de tekening aangeeft, dan moet de nul- 
|leiding van de netspanning worden 
— I verbonden met de voedingsnul van de 
Gen 


47k 


740 


o 


sistor T3 kan een BD 137 of TIP 31 
worden genomen. 


HV 25b 


| 180k | 


Het opzoeken van de fasedraad van het 
lichtnet is mogelijk met een spannings- 


zoeker. Een spanningszoeker licht na- 


melijk alleen op, als deze kontakt 
maakt met de fasedraad van het licht- 


net. 








HV25a 

Bij schakeling B, die bedoeld is voor 
auto’s waarbij de minakkupool is 
geaard, is ook weerstand Rs ver- 
kleind. Bij deze schakeling kan voor 
transistor T3 een BD 138 of TIP 32 
worden toegepast. 

Uit de praktijk is gebleken dat er 
veel auto’s zijn, die op de voedings- 
rail een stoorspanning hebben als de 
motor aanstaat. Als dit het geval is, 
moet over de voeding van de rem- 
lichtmodulator, vlak bij schakelaar 
Sı, een elko van 1000 uF worden 
geplaatst. 


instelbare tijdklok 


220V Av 
L 
00 220v 
1000W 
Ae? 


+Vb= =12V 


maks. ` 


Gm a 
1150 $2) Triac 
MAC2-6 
6 of 40430 
No ER E 


HN) ® (220v nul) 
(Vb nul ) 


ES 


tijd instelbaar met P1 
stand Gi tot 


a 


van 
41 msek. 









b 410 msek. 8 sek. 
c 4,1 sek. 80 sek. 
d 41 sek. 800 sek. 
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drempel- 
detektor 

met steile 
flanken 













De schakeling is bedoeld om iedere willekeurige 
spanningssprong bij een bepaald nivo om te 
zetten in een steile flank. 
In de schakeling voorkomen D, en D, dat de 
transistor in verzadiging wordt gestuurd, omdat 
de zenerdiodes die als referentie dienen, er 
tevens voor zorgen dat de kollektorspanning 
nooit beneden de verzadigingsspanning van de 
transistor komt. 
Als het signaal op punt A de drempelwaarde 
(bepaald door D3) bereikt, gaan diode D, en 
zenerdiode Dz geleiden. Deze dioden houden 
de kollektor van T, op een spanning: 

Uc = U3 - (U; + U2) 
Met de hier toegepaste waarden geeft dit een 
kollektorspanning van 0,5 volt. De uitschakel- 
vertraging, die. bij een transistor in verzadiging 
optreedt, wordt hiermee dus vermeden. Hier- 
door zijn stijgtijden mogelijk van 30 ns en daal- 
tijden van 35 ns. 
Dı voorkomt dat er bij het uitschakelen van de 
transistor kollektorstroom terugloopt in de basis. 
Electronics, sept. °68 


















+Vb=12V 
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parkeerlicht- 
automaat 








2N3055 
(BD130Y) 











bø 


Lamp 12V $2 
(maks, 20W) Ze 


Afhankelijk van het feit of in de auto de plus- of min- 
pool van de akku is geaard, moet de schakeling A dan 
wel B worden gekozen. 

De TUN-schakeling wordt gebruikt bij die installaties, 
waarbij de pluspool is geaard. 

Bij de meeste auto’s is de min-akkupool geaard. Hierbij 
wordt de schakeling toegepast met de TUP-transistoren. 
Met potmeter P, kan het licht-donker-schakelmoment 
worden ingesteld. 

De regeling is effektief instelbaar tussen lichte schemering 
en volledige duisternis. Het licht/donker-schakelmoment 
heeft geen hysteresis*. 


Lamp 12V 
(maks. 20W) 


% 


Onder de hysteresis wordt hier verstaan het verschil tussen 


het schakelnivo van licht naar donker, en omgekeerd. 





Als de wekker afloopt, wordt automatisch de radio 
(die vooraf is ingesteld op de juiste zender en ge- 
luidssterkte) ingeschakeld, de wekker en de radio 
werken verder onafhankelijk van elkaar. Een en ander 
is gerealiseerd door de aan/uit-schakelaar van de radio 
te overbruggen met een thyristor. Als de wekker af- 
loopt wordt de thyristor via een kondensator Cz ge- 
triggerd door een kontakt in de wekker. C2 voorkomt 
bovendien dat de radio-batterij leegloopt voor het 
geval dat dit kontakt gesloten blijft. 

De kombinatie R,,C; vermindert de storingsgevoelig- 
heid. 

Het wekkerkontakt kan een relaiskontakt zijn dat met 
twee-komponentenlijm op een isolatiestukje wordt 
bevestigd en kortstondig wordt bediend door bv. de 
klepel, waardoor kontakt met massa wordt gemaakt. 
Günter Baer 
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olympiade 
olympische 


ringteller 
yi 





45 











Il open 
i olympische 


di 


















e å vlambewaker 
Lait JI eg: 


Omlooptijd (1 baanronde) afhankelijk 
van RC-waarde, bijvoorbeeld Ry = 22 k, 


Cy = 0,1 M. 
D1...Dg=1N4004 (hoogspringdiode, e 

300 vott) nationale 
N = ZA 1002 of Z 8 


DEES olympische 
medaillemeter 


Wolfgang Back 


Tot een perfekt voorbereide en georgani- 
seerde olympiade behoort behalve de benodig- 
de 109 gulden ook een elektronische medaille- 
spiegel of -meter. Een dergelijke meter geeft 
het aantal behaalde medailles aan. 

De drie tientellers bewaren de ingelezen 
medaillestand. Wanneer S, in stand 2 staat en 
een van de medailleschakelaars wordt inge- 
drukt dan wordt de stand van de teller weer- 
gegeven. Door omschakelen van S, naar stand 
1 verspringt de teller een positie. Soms kan 
tengevolge van kontaktdender een andere 
stand uit de bus komen, maar dit kan gekor- 
rigeerd worden door de medailleschakelaar 
enige malen opnieuw in te drukken. 

Als de olympische spelen zijn afgelopen 

en de tenten weer worden afgebroken 

heeft de elektronische medaillemeter 

zijn taak uitgediend. Maar net zoals 

de gebouwen en terreinen van 

"München 1972" nog lange tijd 





SES SC Brons dienst zullen doen, zo kunnen 
HK7 de 22 nands, 3 tientellers en 
1. bijtellen de BCD/decimaal-dekoder 


na de olympische spelen 
nog in allerhande 
schakelingen hun 

nut bewijzen. 


2. aflezen 


senakslingen 


Al 


applausgenerator 


Voor het toejuichen van sportlieden die naar uw mening te weinig aandacht 


Het is ons opgevallen dat het in vroegere 

jaren nogal wat problemen opgeleverd heeft 

om de Olympische Vlam brandend te houden. 

Wij hopen dat ook dat de hier beschreven elek- 
tronische vlambewaker een bijdrage kan leveren 

aan de brandzekerheid. Zolang de vlam brandt 
levert de thermokoppel (Tk) een geringe spanning 
af, met de aangegeven polariteit. De uitgang van IC 
is nu “laag”, zodat punt “A” op logisch O staat. Hier- 
door wordt de eerste poort van IC2 geblokkeerd: de 
schakeling is in rust. Wanneer nu de vlam dooft ver- 
dwijnt de spanning over de thermokoppel. Bij een 
juiste instelling van de offset potentiometer (P1) 
wordt de uitgang van IC; nu ”hoog”, punt “A” 
wordt logisch 1, en de eerste poort van 1C2 komt vrij. 
De oscillator bestaande uit drie poorten van IC» gaat 
nu pulsen afleveren, die via de vierde poort en Ty de 
thyristor opensturen. Nu ontstaat bij de ontsteek- 
elektrode (B) een vonkenregen, totdat de toorts 
weer gaat branden. De thermokoppel wordt weer 
verhit, en de rusttoestand treedt weer in. Een ge- 
schikt thermokoppel voor dit doel gebruikt platina 
enplatina-renium (92/8): de afgegeven spanning 

is dan ongeveer 25 mV. Nikkel met chroom- 

nikkel is eveneens te proberen, zij het dat deze 
kombinatie in het heetste gedeelte van de vlam 

kan smelten. 


volgen e 


basisspanning la 





zee- 
watersport 





trekken, dan wel voor het aktiveren van applaus in een stadion (als er één begint, 


r meer) dient deze schakeling voor "open doekjes”. De schakeling kan ook 


worden ingezet bij stomme” video-opnamen met inprater. | 
Al naar omstandigheden zal de aard van het applaus met de toonregeling van de ver- 
sterker moeten worden aangepast. 
De door de als zenerdiode geschakelde transistor T; (BC 107) opgewekte ruisspanning 
wordt, na versterkt te zijn door de MA 709, toegevoerd aan een nivodetektor met transis- 
tor T2. Deze transistor gaat pas geleiden, als de basisvoorspanning, vermeerderd met de 
piekspanning van het ruissignaal, groter wordt dan de helft van de voedingsspanning. 
Aangezien bij het inschakelen van de voedingsspanning C1 via Ry geladen wordt, stijgt de 


ngzaam, waardoor aanvankelijk alleen de ruisimpulsen met de grootste 


amplitude aan de kollektor van T2 verschijnen. Naarmate Cy op een hogere spanning komt 
te staan, wordt meer van het ruissignaal doorgelaten. 


+Vb=12...18V 
o—O 


achtergrond 
geluidgenerator 


(zwsaggg) 
HEE 


i 
Eech $ 
FE 
ile y: 
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dy 





schillende frekwenties en pulsbreedteverhoudingen producer 


Vele artsen zijn van mening, 

dat het intensieve meeleven van 
de toeschouwers bij sportgebeur- 
tenissen (bv. voetbal) voor hart en 
bloedsomloop schadelijk zijn. 

Als bewezen geldt, dat een van de 
meest rustgevende omgevingsgelui- 
den het ruisen van de oceaan is. 
Wat ligt er dus meer voor de hand 
dan de rekreatiezoekende olympia- 
detoeschouwer een elektronisch 
kalmeringsmiddel aan te bieden, 
dat het ruisen van de branding op 
overtuigende wijze imiteert. 

Het door de schakeling geprodu- 
ceerde signaal is ook uitstekend 
geschikt als achtergrondgeluid 

bij de uitzending van de komen- 
de zeilwedstrijden te Kiel. 

Als ruisgenerator doet de in 
sperrichting geschakelde basis- 
emitterdiode van T dienst, 

de kollektor wordt niet aan- 
gesloten. Drié a-stabiele 
multivibratoren met ver- 

en een mengsignaal op 


Rig. Dit signaal wordt gebruikt als sturing voor het spanningsgerelde laag- 
doorlaatfilter A en de spanningsgeregelde verzwakker B, die samen voor 


het juiste geluid zorgen. 


Popular Electronics, febr. “72 





diode 
zonder 
drempel- 
spanning 


F.G. Hebinck 
Elke diode heeft een drempelspanning 


die het gelijkrichten van zeer kleine 
signalen onmogelijk maakt. Met behulp 


van een opamp kan nu de drempel- 


spanning worden teruggebracht tot 
zeer kleine waarden. 
Het ingangssignaal voor de opamp is 
het verschil tussen de ingangsspanning 
(Vi) en de uitgangsspanning (Vo). De 
diode blijft geleiden zolang deze ver- 
schilspanning, vermenigvuldigd met de 
open-lus versterking, iets groter is dan 
de drempelspanning van de diode: Aan 
de ingang lijkt het nu alsof de drempel- 
spanning van de diode wordt verkleind 
met de open-lus versterkingsfaktor van 
de opamp. 
In de praktijk is deze schijnbare drem- 
pelspanning echter kleiner dan de off- 
setspanning van de opamp, zodat moet 
worden gerekend op een drempel van 
enkele mV. 

Lit. Sescosem application note 





korrektie 
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nieuwe oude edwin 


uitsturings- 
begrenzer 


F.G. Hebinck 


De versterking van deze schakeling 
wordt bepaald door de verhouding 
van R, en Ry. Het knooppunt R,-R2 
en de -ingang van de opamp is het zg. 
virtuele aardpunt en ligt op 0 volt. 
Als de uitgangsspanning negatief is, 
dus bij een positieve ingangsspanning 
zal Tə gaan geleiden zodra de uit 
gangsspanning negatiever isdan V2 min 
de  basis-emitterspanning. Hetzelfde 
doet T,, doch bij een positieve uit- 
gangsspanning. De spanningen Vi en 
Vs bepalen dus het begrenzingsnivo. 
De schakeling kan worden gebruikt 
voor het begrenzen van gelijk- en 
wisselspanningen. 

—Sescosem application manual — 





In de komponentenopstelling van de print op pagina 545 
(mei 72) zijn twee tekenfouten gemaakt. 

Cg moet in polariteit worden omgekeerd (massa-streep) 
rechts). R13 (naast Ri 2) moet zijn R3, dus waarde 47 k. 


stabiele 
IC-voeding 


W. van Gorp 


De voeding is opgebouwd rond een 
FET-schakeling en levert goede presta- 
ties met een minimum aan onderdelen. 
In het streepkader is het basisschema 
gegeven. Hierin veroorzaakt iedere 
spanningsverandering aan de uitgang 
een verschil in ”gate-source-spanning” 
van de FET (via R en R2). Dit impli- 
ceert een verandering in de ”drain- 
stroom”. Het stabilisatiegetal is uitste- 
kend (> 1000), maar de uitgangsweer- 
stand is zeer hoog en de uitgangs- 
stroom klein. Om deze tekortkomingen 
te kompenseren worden R3, T2 en T3 
ingelast. Hierdoor wordt de uitgangs- 
weerstand tot een kleinere waarde 
teruggebracht door de toegepaste LIN- 
schakeling (T2 en T3). Het stabilisatie- 
getal blijft echter groot. 

De maksimale uitgangsstroom wordt 
begrensd door de toegestane dissipatie 
in T3. R3 wekt een ruststroom van 
enkele mA in T3 op. 

Een test met de in het schema aange- 
geven waarden gaf een verandering 
van minder dan 0,1 volt als de laad- 
stroom veranderde van O tot 60 mA 
bij 5 volt uitgangsspanning. De schake- 
ling biedt uitstekende toepassingsmo- 
gelijkheden voor TT L-voedingen. 
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pulsopnemer 


TIK IK KI 
DOAN ANH 
FORO ON SOP 
RAO) AO Vi 

KA DON wël 


D 





Figuur 1 geeft het schakelschema van de kardiofoon. 
Met de kardiofoon kan de menselijke hartslag hoorbaar 
worden gemaakt. Dit is mogelijk door de hartstuur- 
spanning, die ook op de huid aanwezig is, met een ver- 
schilversterker te versterken, en via een laagfrekwent- 
versterker weer te geven. 

Als verschilversterker wordt een 709 gebruikt. Deze 
opamp is voor frekwenties boven ongeveer 30 Hz sterk 
tegengekoppeld, om de bromspanning van de huid te 
onderdrukken. De meeste brom wordt echter al door 
het verschilversterkerprincipe weggewerkt. 

Figuur 2 geeft een schets van de pulsopnemer. Hiervoor 
kan het beste een epoksie- of pertinaksprintplaatje van 
1 x 10 cm worden gebruikt. De niet gearceerde delen 


IN 


100mV 
500k 047H 
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+Vb=9V 
e 


moeten worden weggeëtst (of met een mes worden weg- 
gekrast). De overblijvende koperdelen moeten worden 
vertind. 

Voor elektrische verbinding van de schakeling met de 
opnemer moet twee-aderig afgeschermd snoer worden 
gebruikt. 

Bij het in bedrijfstellen van de schakeling moet uitgang A 
eenmalig met potmeter P, op nul worden afgeregeld. De 
hartslag kan het beste worden opgenomen boven de 
linker borst, en wel zodanig, dat de minelektrode naar 
het linkersleutelbeen wijst. 

Op uitgang A in figuur 1 is de hartpuls beschikbaar om te 
worden toegevoerd aan een LI versterker (of oscillo- 
skoop). 

Uitgang B geeft een pulsspanning af in het hartritme. 
Deze uitgang kan worden aangesloten op schakeling 61. 
De hartslag is dan hoorbaar als pieptoon. 

Als de huid goed elektrisch geleidend wordt gemaakt 
(bijvoorbeeld met een zoutoplossing) kan de hartslagpuls 
ook van de vingers worden afgehaald. De minelektrode 
wordt met de linkerhand verbonden, en de pluselektrode 
met de rechterhand. Eén van beide handen moet kontakt 
maken met de nulelektrode. 


miniversterker 


+Vb=15...25V å : i 
O De aansluitkoderingen bij de uA 741 


gelden voor de TO-5 behuizing. 

De ingangsgevoeligheid van de ver- 
sterker is effektief ongeveer 100 mV. 
Met potmeter P, kan het volume 
worden geregeld. Met Ps zijn de 
hoge tonen, maksimaal 20 dB, te 
onderdrukken. 

De voedingsspanning mag worden 
gekozen tussen 15 V en 25 V. De 
opgenomen stroom is maksimaal 
150 mA. 
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minimaal 
25 mV 


meter bij 








: Ci 
volle uitsla . 

Å De frekwentiemeter 

Le MA a y ET is geschikt voor elk 

MA 19 H, oe SEN y sinus- of pulsvormig 

1 mA 254 10 V b= 100 Hz 1 kHz R R 

í c= 1kHz- 10kHz ingangssignaal. De 
OY Am d= 10kHz - 100 kHz minimale ingangs- 

x a y e spanningsamplitude, 
S E Ok DEN Bi waarbij de schake- 

EN E in gd n dl i J 





470n 
IN d 


ME lege 
"ek 


| 220k | 


ling nog goed funk- 
tioneert, is 25 mV 
effektief. De schake- 
ling heeft een meet- 
bereik, afhankelijk 
van de stand van 
schakelaar Sı, van 
10 Hz tot 100 kHz. 
Elk meetbereik 
wordt gekalibreerd 
met een 20 k instel- 
potmeter. De totaal 
opgenomen stroom 
is ongeveer 10 mA. 

wordt 


a 3 
vr frekwentiemeter n s kontensatorvaude van Cy 


(toerenteller) 


+Vb=5V GND 


“P 7 
7410 





De frekwentie van een om- 
roepzender of amateurstation 
is op de normale afstemscha- 
len nauwelijks af te lezen. 

Bij de betere kommunikatie- 
ontvanger kan meestal tot op 
0,5 kHz nauwkeurig worden 
afgelezen. Het mooiste is 
echter een digitale afstem- 
schaal, die naar keuze op 
1 kHz, op 100 Hz, op 10 Hz 
of op 1 Hz nauwkeurig kan 
zijn. Bovendien is een digitale 
frekwentie-aanduiding veel 
prettiger dan een analoge. 

Het meten van de ontvangen 
frekwentie voor de eerste 
mengtrap brengt nogal wat 
problemen mee. Veel eenvou- 


naar teller 





gekozen afhankelijk van het tipe mikro- 
of milli-amperemeter. De tabel geeft 
de verschillende waarden voor Ei en 
C bij een bepaalde meter. 


= 


O+Vb=5V 
reset in 


digitale afstemschaal 


diger is het de frekwentie van de variabele oscillator te 
meten. De amplitude van dit signaal is namelijk veel 
groter. 

De frekwentie van dit VFO-signaal ligt over het algemeen 
hoger dan de ontvangfrekwentie, zodat, om de ontvang- 
frekwentie te meten, eerst het frekwentieverschil moet 
worden afgetrokken. Dit gebeurt met de hierbij afge- 
drukte schakeling, die te gebruiken is voor superont van- 
gers met een middenfrekwentie tussen 100 en 999 kHz. 
De schakeling is getekend voor een MF van 455 kHz. 
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De aflezing is op 1 kHz nauwkeurig. Door toevoeging van 
ekstra tiendelers en aanpassing van de poorttijd is een 
hogere nauwkeurigheid zonder meer mogelijk. Deze 
schakeling komt in de plaats van de normaal aanwezige 
telpoort in een digitale frekwentiemeter. 
Eventueel kunnen sinusvormige signalen worden geteld 
door voorschakeling van een dubbele schmitt-trigger tipe 
7413. De maksimale ingangsspanning bedraagt sirka 5 V. 
Wireless World, mei 1972. 
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NATIONAL. 





EEN 





— 


(adv.) 


National doesn't make FET op amps. And, even if they 
did, they probably wouldn't be as good as bipolar 
devices. And, besides, everybody knows that FET op 
amps have lousy offset voltage and drift specs. 

And, FETop amps are too expensive. And, anyway, why 
not just go to a module house in the first place... 


National does make FET op amps. A “family” of five 
devices, to be exact. Including the super precise 

new (with an offset voltage of 0.1mV, an offset 
voltage drift of just 5uV/°C, and bias current of less 
than IpA); the (high performance good general 
purpose FETop amp); the (lowest cost FET op 
amp on the market with even better performance than 
cheap module designs); the (at 1500V/uS, the 
fastest voltage follower available anywhere); the 

(a 900V/uS device); and coming soon: The precise- 
and-speedy new (slew rate, 80 V/uS; bandwidth, 
15MHz; settling rate, 800nS). Significantly, each of 

the above was designed and manufactured completely 
in-house using a special chip construction technique 
combining the best of JFET and bipolar technologies. All 
of which goes to show that FET op amps are, indeed, 
alive and well at National Semiconductor Corporation. 


Ask us for specs. Or better: send us your order! 
They’re on stock (subject to being unsold) 


KONING EN HARTMAN 
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(adv) 


ee | i 
Sel mtegreerde Unitrode’s Power Darlingtons en Power Pulsers zijn 


geintegreerde schakelingen om grote induktieve belastingen 
S chakeld o n te sch.:kelen. Ze zijn ideaal voor het sturen van 
A gen bekrachtigingsspoelen, impulsmotoren, servo”s, lampen en 


van dergelijke induktieve of resistieve belastingen. 


S De Power Darlingtons zijn monolitische JC e met twee 
unitrode 


multi-emitter-NPN-transistors in overlay-techniek ; ze hebben 

nogal wat voordelen: 

stabiliteit: de Darlington-transistors liggen in hetzelfde 

kristal en zijn “gepaard” 

| sturen . - grote versterking: > 2000 bij 5 A; met kleine ingangs- 

g rote induktieve belastingen signalen kunnen grote uitgangsstromen worden geschakeld 
groot uitgangsvermogen: tot 10 A en 150 V 
lage verzadigingsspanning: 1,5 V bij 5 A 
7 lage kosten: ze zijn goedkoper dan Darlingtons met discrete 
3 Pin TO-66 
U2T201 





transistors (en ze vragen minder ruimte ook). 

De Power Darlingtons zijn leverbaar in TO-33-omhulling 
met aansluitdraden en in TO-66-omhulling voor chassis- 
montage. 





De Power Pulsers zijn hybridische IC’s, bestaande uit een 
2-transistorschakelaar, een programmeerbaar unijunction- 
transistor tijdcircuit, een PNP transistorversterker en 
-isolator, en een Darlington output. 

Ze hebben vele interessante voordelen: 

groot uitgangsvermogen: 8 A, 60 V 

groot impulsbreedtebereik: 0,5 - 50 ms 

stabiliteit: de impulsbreedtecoéfficient is slechts 0,04%/°C 
andere voordelen: ”inhibit”-ingang, lage ruststroom, ingang 
en uitgang geïsoleerd, Darlington-uitgang, TO-3 geïsoleerd 
huis, programmeren door fabriek op een vaste tijd mogelijk, 
ook leverbaar 4 standaardtypen waarbij m.b.v. een externe 
weerstand de impulstijd bepaald kan worden. 







TO33 
U2T101 


Voor speciale toepassingen, bijv. precisie-regeling van 
induktieve belasting met zeer hoge efficiency is er de 
duurdere PIC 410 power pulser. Door middel van stroom- 
tegenkoppeling en een op.amp. schakelt de output 
darlington ervan snel (30 kHz) tussen verzadiging en 
cutoff tijdens de outputpulsinterval. Bovendien vertoont de 
outputstroom slechts een kleine rimpel van + 7% van de 
gewenste stroom als gevolg van de induktieve belasting. 





Power Darlingtons 1-24 25-99 100-999 
Prijzen in guldens 
U2T101 80 V,5 A TO-33 15,— 13,50 10,15 
U2T105 150 V,5 A TO-33 19,— 17,10 12,85 
U2T201 80V,5A TO-66 17,— 15,30 11,50 
U2T205 150 V, 5A TO-66 21,— 18,90 14,20 
COLLECTOR U2T305 150 V, 2 A TO-33 12,50 11,25 8,10 
SE U2T405 150 V, 2 A TO-66 14,— 12,60 9,45 
U2T301 60V,2A TO-33 8,50 7,65 5,65 
o 3 U2T401 60V, 2 A TO-66 10,— 9,— 6,75 
Power Pulsers 
PIC400 60 V, 8 A 0,5 - 2 ms 54,— 45,— 36,— 
PIC401 60 V, 8 A 2 - 50 ms 54, — 45,— 36,— 
PIC410 60 V, 8 A 0,5 - 2 ms 85,50 78,50 63,— 
6 LOGIC GROUND Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne verstrekt door 
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ladv.) 


Tri-State logic marches on... 




















DM8093 Tri-State Quad Buffer 
DM8230 Bus Line Demultiplexer 
DM8831 Party Line Driver 


DM8599 (SN7489 Compatible) 64-Bit RAM 
DM8214 Dual 4-Line-to-1 Multiplexer 
ip DM8093 Tri-State Quad Buffer 
DM8551 Quad-D Flip Flop as DM8094 Tri-State Quad Buffer 
DM8094 Tri-State Quad Buffer KZ N % DM8230 Bus Line Demultiplexer 
DM8598 (SN7488 Compatible) 256- | > AREN "Zeg DM8551 Quåd-D Flip Flop 
Bit Expandable ROM we : d __DM8123 (F 5C9322 or SN74157 
DM8214 Dual 4-Line-to-1 Compatible) Quad 2-Input 
MS Multiplexer Multiplexer 
DM8121 (SN74151 Compat- 
ible) 8-Channel 
Multiplexer 
DM8831 Party Line Driver 
| e DM8597 (SN74187 
Y Compatible) 
4 
An, Y 1024-Bit ROM 
`f DM8598 (SN7488 Com- 
| patible) 256- 
Bit Expandable 
ROM 


/ DM8095 Hex Buffer 
4 ! DM8553 8-Bit Latch 
= y DM8096 Hex Inverter 
, PM8554 Binary Counter/ 
Latch 
€ DM8552 Decimal Counter/ 
Latch 
~ DM74200 (SN74200 
Equivalent) 
256-Bit RAM 
DM85L51 Low Power Quad-D Flip Flop 
DM0000 Quad Transceiver- Transmitter 
Disable 
DM0000 Quad Transceiver-Transmitter/ 
Receiver Disable 


If what you're doing has anything to do with 











Ten 
reasons À 
for using *§ 
tri-state 
systems 
which are not 
bus-organised 


1. Lower Zort for greater noise immunity. 
2. Greater logical 1” current for driving external components, 
such as NPN transistors. 


3. Higher speed, in general, than conventional TTL. 
4. Can drive transmission lines bi-directionally. 
5. Most have an output diode clamp to Veg to prevent over- 




















shoot. mini computers or any digital design, why 
6. NOR input controls on most functions thus faciliating decoding.] not deal directly with the source: 
Example: Two SN7442's can decode 100 TRI-STATE devices. | 
7. A few of the present and many upcoming devices will have ain 
low current inputs. Low power circuits can easily drive these 






with higher fanout. 

8. More powerful logic. Example: The DM8551 is really more 
powerful than a D flip-flop. 

9. Will allow greater flexibility with fewer pins. Example: 
DM8553 will have inputs and outputs on the same pins, and 
will therefore be supplied in a 16 pin package. 

10. Heavier capacitive loading is possible and still waveform 
integrity is preserved. 





— 
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(adv) 


De ideale gelijkrichtdiode bestaat niet. Zomin als er 
andere ideale dingen bestaan. Maar de ESP-gelijk- 
richtdiodes van Unitrode komen verdraaid dicht in 
de buurt. 

Die denkbeeldige ideale diode heeft geen weerstand 
in doorlaatrichting, geen lekstroom in sperrichting en 
geen traagheid. O ja, en je kunt hem niet zien. 

De ESP-diodes hebben een zeer lage doorlaatweer- 
stand en een verwaarloosbare lekstroom. Ze gaan ook 
bijna traagheidsloos van de ene toestand over in de 
andere; of wilt U een hersteltijd van 15 nanosekonde 
nog traagheid noemen? Door deze gunstige eigen- 
schappen ontwikkelen ze vrijwel geen warmte en 
daardoor kunnen ze zo klein zijn dat U ze inderdaad 
bijna niet kunt zien. Daarbij komt dat ze uiterst 
stabiel zijn op lange termijn en ook nog grote 
piekstromen (tot 250 A bij 8,3 ms) moeiteloos 
kunnen verwerken. U kunt ze gebruiken voor 
frequenties tot maar liefst 500 kHz en gelijkstromen 
van 2,5, 6 en 20 ampère bij een maximum spanning in 
sperrichting van 50, 75, 100 of 125 volt. 

Als U zich nu nog afvraagt wat ESP betekent willen 
wij U dat wel verkiappen: Efficiëntie, Snelheid en 
Power. 


Type * Max. Max. Max. Prijzen in guldens 
sper- gelijk- niet- 1-99 100 1000 
span- str. perio- 


ning dieke 
piek- 
str. 
(8,2ms) 
(V) (A) (A) 
UES 101 50 15— 11,50 9,45 
UES 102 751 2,5 35 16,25 12,75 9,90 
UES 103 100 18,75 14,15 11,25 
UES 104 125 22,50 17,30 13,50 
UES 201 50 | 25,— 19,10 14,85 
UES 202 75 6 125 27,25 20,90 16,40 
UES 203 100 30,75 23,60 18,20 
UES 204 125 36,— 27,45 21,60 
UES 301 50 40,50 31,05 27,— 
UES 302 75 \ 20 250 45,— 34,40 30,60 
UES 303 100 50,— 38,25 33,75 
UES 304 125 60,— 45,— 40,50 


Uitvoerige dokumentatie zenden wij U op aanvraag 
gaarne toe 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 
Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


elektuur juli/augustus 1972 


Q 
al 
O O 

4k7 


| 27k | 


O 
R1 
JUL puls in y 





De schakeling is bruikbaar als een twee-standen schake- 
laar die moet worden gestuurd met een puls (afstands- 
bediening). 

Door knop Dr eenmaal in te drukken trekt het relais, 
dat als schakelaar fungeert, aan. Het relais valt af, als 
knop Dr voor de tweede maal wordt ingedrukt. 

De schakeling werkt goed als de voedingsspanning tussen 
6 Ven 30 V ligt. 

De maksimale uitgangsstroom voor de relaissturing is 
ongeveer 100 mA. Als voor weerstand Ra, bij een bepaal- 
de voedingsspanning, de aangegeven waarde wordt ge- 
nomen, is de emitter van de 2N1613 kortsluitvast. De 
spanning op deze emitter schakelt tussen nul en het 





IN 
«ILO 


SV Lë 


ook] 


gyrator 
drummer 


De schakeling reageert op positieve 
ingangspulsen van 5 V top/top. De 
pulsbreedte moet ongeveer 10 msek. 
zijn. 

De uitgang van de schakeling moet 
worden afgesloten met minimaal 22 k. 
De uitgangsspanning is effektief onge- 
veer 10 mV. 

De, bij de snaardrum benodigde ruis. 
kan worden betrokken uit schakeling 
19, 

Voor goede weergave van de basdrum 
is uiteraard een goede versterker- en 
luidsprekerkombinatie onontbeerlijk. S 


N 
Sc 


sv Yi 


47k 
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pulsgestuurde schakelaar 


voedingsspanningsnivo. Als het relais de gekozen voe- 
dingsspanning niet mag hebben moet, in serie met de 
relaisspoel, een weerstand worden opgenomen. 

De schakelaar kan ook, in plaats van door handbediening, 
met een blokspanning worden gestuurd. Deze spanning 
moet worden aangeboden over weerstand R. De ampli- 
tude van deze blokspanning mag tussen 6 V en 30 V 
liggen. 

De schakeling is te kombineren met de vingertippuls- 
vormer 88 of met de universele aanraakschakelaar 
65. Daardoor ontstaat een aanraakschakelaar, waar- 
mee vermogen kan worden geschakeld. 





+5V Snaardrum D 
° OH 
10n 
a 
Gyrator 
1 P2 
10n 150n 47n 
4k7 +5V 10k 
© 
27n 47n qe 
a 470n 
rator 
PS x 
> O 
<t q 
270n 330n 0 
LI 
HV6 
Bassdrum 
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Voor bepaalde toe- 
passingen (bijvoor- 
beeld kristalfilters), 
zijn kristallen nodig 
die onderling maar 
weinig mogen ver- 
schillen. De hier be- 
schreven schakeling 
maakt het mogelijk, 
een eventueel ver- 
schil vast te stellen, 
terwijl tevens de ak- 
tiviteit wordt aange- 


geven. 
Het ontwerp bestaat 
uit twee identieke 


oscillatoren (T,/T2 
en T3/T4) en een 


zwevingsdetektor (Ts). De oscillatorschakeling is op te vatten als een 
kombinatie van een emittervolger en een geaarde-basis versterker. 

Wordt een kristal tussen de emitters aangesloten, dan is oscillatie alleen 
mogelijk op seriefrekwentie. Bij oscillatie neemt de emitterstroom, afhan- 





+Vb =12V 
U 


ELS 


kelijk van de sterkte van de oscillatie, toe. Dit laatste wordt bepaald door 


de kwaliteit van het kristal. 


Met behulp van meter M kan dus de aktiviteit van de kristallen vergeleken 


worden. Het kristal dat de grootste toename van de meteruitslag veroor- 


zaakt,heeft de grootste aktiviteit. 


Het gebruik van de schakeling beperkt zich niet tot kristallen alleen, maar 
toepassing is mogelijk voor alle netwerken, die een serie-resonantie bezitten, 


zoals bijvoorbeeld de meeste keramische filters. 





De alarmschakeling kan worden 
gebruikt om een waarschuwings- 
signaal te geven, als een geluids- 
nivo een bepaalde grens over- 
schrijdt. 

Het geluid wordt opgenomen met 
een dinamische mikrofoon. Via 
drie versterkertrappen wordt het 
versterkte mikrofoonsignaal ge- 
lijkgericht, en aangeboden op de G 
basis van een schakeltransistor. © < 
Zodra het gelijkgerichte signaal 


een bepaald nivo overschrijdt, a 

gaat de schakeltransistor (TUP) 

geleiden. Het relais trekt dan aan. 

Het relais valt vanzelf niet meer 

af, omdat een overneemkontakt, 

via een diode, de relaisspoel blijft 

voeden. 

Om het relais te resetten moet knop Dr even worden 
ingedrukt. 

Met potmeter P, kan het geluidschakelnivo worden 
ingesteld tussen ongeveer 40 dB en 140 dB 


(0 dB = 10t}? N/m’). 

De kontakten A-A’ zijn beschikbaar om als schakel- 
kontakt te dienen voor de waarschuwingsindikatie. Voor 
deze indikatie kan een willekeurige lamp (of zoemer) 
worden gebruikt. 
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kristal- 
vergelijker 





+Vb =18V 
o 
3 4 Dr 
a A (reset) 
Y) 
(y DUS TUP 
$ Å 
A relais 
DUS 6-12V 
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3k3 


akoustisch alarm 


Als drukknop Dr wordt vervangen door een aan/uit 
schakelaar ontstaat tevens de mogelijkheid dat het relais 
steeds vanzelf weer afvalt (door de schakelaar uit te 
zetten). 

Voor het relais kan een 6 V of 12 V tipe worden ge- 
nomen. Bij een 6 V relais moet zenerdiode Zj een 
waarde van 12 V/1 W hebben. Als de relaisspoel 12 V is, 
moet Zi 6 V/1 W zijn. De maksimaal aan het relais te 
leveren stroom is 80 mA. 
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pulsgestuurde 
sinustrein 


Als op de ingang een positieve puls van 6 V (minimaal) 
wordt gestuurd, geeft de uitgang een toon af. Het golf- 
vormverloop van deze toon is fluitvormig. 

De ingangspuls moet een breedte hebben van mini- 
maal 2,5 msek. 

De voedingsspanning voor de schakeling moet liggen 
tussen 9 V en 20 V. De opgenomen stroom is onge- 
veer 2 mA. 

Als kondensator Cı wordt verkleind tot 100 nF is de 
schakeling goed te gebruiken als toonopwekker bij 
morsesleutels. 















6...20V DUS 







C1 










variabel ” schuifregister ” 


+Vb=5V 
De ingang van IC, (punt 3/4) z 
reageert op flanken van +5 V 
naar nul. Zodra een dergelijke 
flank op de ingang verschijnt, 
wordt de Q-uitgang van IC, vijf 
volt. De tijdsduur, van de uit- 
gangspuls van IC,, is met pot- 
meter P, instelbaar van ca. JLo 
100 msek. tot ruim 1 sek. svt 
Op de achterflank van de puls 

uit IC,, reageert zowel IC, als 

IC3. IC3 geeft een puls af, als 

IC, in zijn stabiele toestand 
terugvalt. 

De pulstijd van IC» is, met pot- 

meter Ps ,instelbaar van ongeveer 

100 msek. tot 1 sek. 

IC4 wordt getriggerd op de 
achterflank van de puls van IC». 

De monostabiele multivibratoren 

IC3 en IC4 geven beide , bij 
triggering, een puls af van 

10 msek. Als op de ingang van 

IC, een triggerpuls komt, ver- 
schijnen er, op de gekoppelde 
diode-uitgang van IC3 en IC4, 
vertraagd twee pulsen van 

10 msek. De eerste vertragings- 

tijd wordt ingesteld met P,. De HIS 
tweede vertragingstijd met P3. 







22k 
lin 
25uf1ov 


De ingangspuls op IC; mag een breedte hebben tussen 
10 usek. en 100 msek. 

De schakeling is goed te kombineren met pulsvormer 
27, elders in dit nummer. De Q-uitgang van deze scha- 
keling kan direkt op de ingang van IC, worden aange- 
sloten. Op die manier kan een eenvoudig, automatisch 
drumstel worden gemaakt. 

Het pedaal of manuaal van orgel kan de schakeling 
volgens 27 sturen. De eerste puls ontstaat dan direkt op 
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de uitgang van de schakeling 27 als er een toets wordt 
ingedrukt. De tweede en derde puls komen automatisch 
vertraagd na. Door de uitgang van de schakeling 27 
via een diode te koppelen met de schuifregisteruitgang, 
kunnen in elke gewenste variatie 2/4 en 3/4 ritmen 
worden gevormd. Via enkelvoudige aan/uit schakelaars 
kunnen de verschillende impulsen, naar bepaalde gyrator- 
muziekinstrumenten worden gestuurd. 
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De ingangsgevoeligheid van. 
de versterker is effektief. 
1 V. 

De aansluitingen bij de 
uA 709 hebben betrekking 
op de TO-5 behuizing. 

Als een uitgangsvermogen 
van 20 watt voldoende is, 
kunnen de BD 137 en 
BD 138 worden vervangen 
door respektievelijk een 
2N1613 en een 2N2905. 
Het spreekt voor zich zelf 
dat alle transistoren goed 
moeten worden gekoeld. 
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De naam van dit apparaat duidt reeds de verwantschap 





tunnofoon 


aan met de elekturofoon (zie elektuur december 1970). 


De tunnofoon is een zeer eenvoudig uitgevoerd mini- 
orgeltje, de tonen worden opgewekt door een emitter- 
gekoppelde oscillator. 

Deze oscillator wekt twee verschillende golfpatronen op 
(zonder ekstra filters). Op de kollektor van Ts staat een 
blokgolf, en op de emitters van T, en T2 staat een 


TEE Vibrato 
+VD= 





-00 


P1 P2 P3 P4 


5k 5k 


CH Ze 


au 


Fav 





25 watt hifi-eindtrap 


impulsvormig signaal. Beide golfvormen hebben een ver- 
schillende klankkleur. 
Naar believen kan vibrato worden ingeschakeld door 
schakelaar S te sluiten. Dit vibratosignaal wordt opge- 
wekt met T3. De diepte van dit vibrato wordt bepaald 
door de grootte van Ry. 
De toetskontakten zijn in de vorm van vlakjes op de 
printplaat aangebracht. Tussen deze vlakjes zijn de 
potentiometers P, t/m Pg geschakeld. Het toetsenbord 
wordt bespeeld met een koperen pennetje. 
Met de potentiometers P, t/m Pg kan de toonhoogte 
worden ingesteld. Door tussenvoeging van nog eens vijf 
potentiometers kunnen ook halve tonen worden opge- 
wekt. Door de waarde van C, te veranderen kan een 
ander frekwentiebereik worden gekozen. 

Radio Electronics (mei 1970) 
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universele l l l 
aanraakschakelaar | diepvriesregeling 


Afhankelijk van de vochtigheid van de menselijke huid, 
varieert de weerstand ervan tussen ongeveer 27 ken 5 M. 
Door de vingerweerstand op te nemen in de basisketen 
van een transistor wordt een betrouwbare aanraakscha- 
kelaar verkregen. Als het kontakt van nevenstaande 
schakeling met een vinger wordt aangeraakt, gaan beide 
ingangstransistoren geleiden. Via de TUP/TUN schakel- 
transistoren geven beide uitgangen een schakelflank af. 
Uitgang A geeft een spanningssprong af van de voedings- 
spanning naar nul;en uitgang B van nul naar het voedings- 
spanningsnivo. De schakelflank is smaller dan 1 msek. 
Zodra het aanraakkontakt wordt losgelaten schakelen de 
uitgangen terug naar hun rustnivo’s! 

Afhankelijk van het feit of een positief- of negatief => 
gaande spanningssprong wordt vereist, kan de TUP- of Déi 
TUN-uitgang worden gebruikt. De niet gebruikte uitgang KE 
kan dan uiteraard achterwege blijven. 


+Vb=12V 10mA p 
O O 220 VA 











koelmotor 
220V (maks. 1 kW) 


Triac 
460V/6A 
(SC 45) 


Sr +Vb (5... 20V) Voor het opnemen van de temperatuur wordt een 50 Q 
kontakt a NTC-weerstand gebruikt. Deze weerstand dient zich in 
de te regelen ruimte te bevinden. 

Met potmeterP, wordt de vereiste temperatuur ingesteld. 
De instelling is regelbaar van 0°C tot ongeveer -35 C. 

De koelmotor, die voor vloeistofsirkulatie zorgt, moet 
worden opgenomen in het schakelsirkwie van de triac. 
De nul van de 220 V netspanning wordt verbonden met 
de laagspanningsnul. De fasedraad (dat is de draad die bij 
aanraking met een spanningszoeker oplicht) wordt op de 
koelmotor aangesloten. Voor de triac kan in de praktijk 
ieder 400 V/6 A tipe worden gekozen. 

De voeding hoeft niet te worden gestabiliseerd. Eenvou- 
dige afvlakking met 500 uF is voldoende. 

De schakeling kan in elk tipe koelkast worden toegepast. 





de 7400 als one -shot `. venom: 


De vier nand-poorten van de 7400 vormen samen de mono-stabiele 
multivibrator. De ingangspuls moet bestaan uit een logische 1-0 over- 
gang (1 = +5 V). 

De pulstijd van de mono-stabiele is vrijwel gelijk aan: 

T =(P,+R,) x Cı 

‚Hierbij 7 in sekonden, P; en Ry in ohms en C, in farads (resp. Megohms 
en microfarads). 

De minimale vervangingsweerstand voor Ri +P; is 220 Q, de maksimale 

+Vb=5V GND weerstand 1k2. 


SE | De schakeling werkt goed bij vertragingstijden tussen 1 usek. en 
10V 


100 msek. 


De aansluitkoderingen bij het IC gelden voor de ”dual in line” behuizing. 
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\ 
dubbel gelagerd 
(goed olien) 


vocht- 
beveiliger 


Uit de praktijk is duidelijk gebleken 
dat veel halfgeleidersirkwies door vocht 
worden beschadigd. Deze beschadiging 
heeft meestal te maken met overslag 
van voedingsspanningen. 

Nevenstaande schakeling geeft een be- 
veiliging voor elke elektronische scha- 
keling tegen de gevolgen van vocht. 

De schakeling is opgebouwd uit een 
transistor, die is geschakeld als emitter- 
volger. Deze transistor wordt, evenals 
de te beveiligen schakeling, gevoed via 
een relaiskontakt. Als de setknop 
wordt ingedrukt zal het relais aantrek- 
ken. Nu is de beveiliging aktief. 

Zodra de te beveiligen schakeling 
nattigheid voelt, zal ook het dun stuk 
karton, dat de hamer naar boven ge- 
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twee dunne op elkaar gelijmde (celluloselijm) 
stukjes karton. Oe = 25,5 Kgf/mm2 0,2% boven rekgrens. 





GE e aps te 






D 
bech 


| 
batterij 9V 





richt houdt, week worden. Afhankelijk 
van de mate van vochtigheid, zal het 
karton langzaam of snel slap worden. 
Vervolgens scheurt het, waarna de 
hamer snel neerwaarts komt. 

Omdat een relatief grote hamer wordt 
toegepast, zal de transistor worden ver- 
pletterd. Het relais valt dan, evenals de 
voeding voor de te beveiligen schake- 
ling, af. 

Om de schakeling opnieuw te kunnen 
gebruiken moet een nieuw stuk karton 
worden aangebracht. Ook de transistor 
moet worden vervangen. 

In verband met efficientie is het wense- 
lijk de transistor op een voetje te 
plaatsen. Er moet wel op worden gelet 
dat de hamer het voetje niet raakt. 








delayline 
oscillator 


De oscillator wordt gevormd 
door twee nand-buffers, met als 
terugkoppelsirkwie een delayline 
(vertragingslijn). Om een relatief 
laagohmig sirkwie te verkrijgen 
zijn beide poorten parallel ge- 
schakeld. 

De oscillatorfrekwentie wordt 
bepaald door de vertragingstijd 
van de delayline. De periodetijd 
is eksakt gelijk aan de looptijd 
van de delayline. De oscillator- 
frekwentie is dan ook: 


S 1 
fosc. 2x ILC 


Om ook aan andere oscillator- 
voorwaarden te voldoen, moet 
de karakteristieke impedantie 
van de delayline 100 Q zijn. 
Deze karakteristieke impedantie 
is gelijk aan: 


Ro =V L/C. 
Door de vastgestelde karakteris- 
tieke impedantie van de delay- 
line ligt de verhouding van L/C 
vast. Deze is 10*/1. Hiervan uit- 
gaand kan, met de oscillator- 
formule, eenvoudig de vereiste 
frekwentie worden berekend. 
Zoals de oscillator is getekend is 
de frekwentie 500 kHz. De oscil- 
lator kan worden gebruikt in het 
frekwentiespektrum tussen 200 
kHz en 40 MHz. 
De uitgangspower is 40 mW. 


SN7440 


T'E 


+ 





5V 
nn: 
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lichtsterkte 
stabilisator 










25k Spoel 
lin bv. ferrietstaaf bewikkeld 

met geëmailleerd Cu-draad 
1,5 mm Ø 







220V vw | Triac 
CR 400V 
e SE së Pole Diac A9903 6A 
va of ER 900 
0,22u 
0,14 400V 


HD7 


Op sommige plaatsen is een konstante licht- 
sterkte gewenst, zoals bv. boven een schrijf- 
tafel, in een broeikas of gewoon in de huis- 
kamer. Dit is te realiseren met een licht- 
sterkte-afhankelijke regeling met behulp van 
een triac. De fase-aansnijding moet dan door 
middel van een fotoweerstand (LDR) wor- 
den geregeld. Dit is eenvoudig te realiseren 
door een LDR te plaatsen voor de diac die 
de triac triggert. Bij grote lichtsterktes is de 
spanning over LDR plus serieweerstand te 
klein om de triac open te sturen. Bij afnemen- 
de lichtsterkte zal deze spanning toenemen 
waardoor de triac meer en meer in geleiding 
komt. 

De maksimale belasting is slechts afhankelijk 
van de toegepaste triac. 

De bij triacregelingen optredende storingen 
worden zoveel mogelijk onderdrukt met 
behulp van de in serie geschakelde spoel en 
de kondensator C,. C3 heft de inschakel- 


histeresis op. (Siemens) 
S 


instelbare 
konstante 
stroombron 


Bij het meten van weerstanden 
komt de toepassing van een kon- 
stante stroombron de nauwkeu- 
righeid van de meting ten goede. 
Voor verschillende meetbereiken 
zijn echter ook verschillende 
stroomwaarden nodig. Deze kom- 


plementair opgebouwde stroom- 
bron is instelbaar tussen ongeveer 
0,15 en 24,5 mA. 

De waarde van de stroom wordt 
bepaald door de volgende formu- 


le: 
"  U,-0,6V 


. (R2+Rs )-0,6V 
R4 


L, = 
2 R3+Re 

Door voor Rs en Rg omschakel- 
bare vaste waarden te nemen ver- 
krijgt men een nauwkeurige 


stroombron die geschikt is voor. 


toepassing in oa. weerstand- 
meters, tijdschakelaars en funk- 
tiegeneratoren. 


+Vb=35V 





(Intermetall) 


supereenvoudige tijdschakelaar 
Met slechts 6 onderdelen Gier 
en een kleine voeding is 
een leuke tijdschakelaar 
te bouwen, die zijn sporen 
in de donkere kamer reeds 
verdiend heeft. 
Het relais wordt gestuurd 
door een darlington, die 
door de lading van C, ge- 
durende een met P, instel- 
bare tijd in geleiding wordt 
gebracht. Het relais is in de 
emitterleiding van de dar- 
lington opgenomen, dit 
heeft het voordeel dat de 
ingangsimpedantie van de 
schakeling zeer hoog is zodat de transistoren vrijwel 
geen invloed hebben op de schakeltijden. 
Wanneer de starttoets wordt ingedrukt komt het 
relais meteen op, waardoor de elko aan de basis van de 
darlington komt te liggen en ontladen wordt via P, 


100W 
maks 


220V “ww 


Tb 


HD8 





tot het relais weer afvalt. De elko wordt dan meteen 
weer opgeladen, zodat de schakelaar vrijwel direkt 
weer gebruikt kan worden. 

leder relais met een spoelweerstand van 240 (2 of 
meer kan worden toegepast. 
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differentiator | T 


Een differentiator is een schakeling die 
van een blokgolfvormige spanning een 
smalle impuls maakt. Over het alge- 
meen worden deze impulsen gebruikt 
voor het triggeren van digitale sirkwies, 
zoals mono- a- en bistabiele multivi- 
bratoren. 

Figuur A geeft de eenvoudigste vorm 
van een differentiator. 

De positieve ingangsspanningssprong 
geeft op de uitgang «een positieve im- 
puls. De negatieve ingangsspannings- 
sprong, die ontstaat als de blokspan- | 

ning terugschakelt naar nul,, geeft een | — 
negatieve impuls. Lia a 
Een differentiator werkt alleen goed | U clock 
| 
| 





als de RC-tijd van de komponenten 


Q 
klein is ten opzichte van de breedte 
van het ingangsblok. U je — 
De nulnivo-breedte van de positief- en 
negatief gedifferentiéerde puls op de ge Å ÆR H 
uitgang van schakeling A is eksakt gelijk Y LE. LUT O N 10V 
aan: Yi 

HV12 


t = 5R,C;1 = 0,135 msek. 
Meestal wordt van een differentiator a 
alleen een positieve of negatieve im- LF bl k 
puls verlangd. Alleen een positieve im- me O spa n n i ngs- 
puls wordt verkregen met schakeling B. 


Hier onderdrukt diode D, de negatieve g e ne rato r 


impuls. Bij schakeling C onderdrukt 
diode D, de positieve impuls. 


De generator zelf bestaat uit drie nand-poorten 
van een 7400-IC. De vierde nand-poort (aansluit- 
punten 11, 12 en 13) zorgt voor een pulsverbete- 
ring. De uitgang van deze poort stuurt de klok- 
ingang van een 7473 master-slave flipflop. De Q- 
uitgang hiervan vormt de eerste blokspanningsuit- 
gang. Met schakelaar Sı in stand a heeft de blok- 
spanning op de eerste uitgang een bereik van ruim 
10 Hz tot 100 Hz (regelbaar met potmeter Pı). 
Als schakelaar Sı in stand b staat loopt het regel- 
bereik van 100 Hz tot 1 kHz; in stand c van 1 kHz 
tot 100 kHz. De blokspanningsflanken zijn onge- 
veer 10 nsek. 

De tweede master-slave flipflop, die een 7473-IC 
bezit, is achter de eerste gekoppeld. Hierdoor staat 
op de tweede uitgang de halve frekwentie van 
uitgang 1. 

De belasting van de blokspanningsuitgangen mag 
niet groter zijn dan 10 k. De kondensatorwaarde 
voor C, is moeilijk te verkrijgen. Deze kan het 
beste worden samengesteld uit een parallelschake- 
ling van drie kondensatoren (5 u//2,2 u//1 pu). 
Om stoorinvloeden te voorkomen moet de voeding 
worden ontkoppeld bij de IC-voedingspunten met 
I u. De aansluitnummers bij de IC’s gelden voor de 
DIL-behuizing. 
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ADBD- Versterker 
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scheepsinterkom 


De scheepsinterkom kan worden gebruikt in ruimten 
waar een relatief groot geluidsvermogen nodig is om te 
worden verstaan. 

Figuur 1 geeft de gehele schakeling. 

Als luidsprekers worden 10 watt tipen gebruikt, met een 
eigen impedantie tussen 3 Q en 8 Q. Omdat de signaal- Achter potmeter Ps kan in wezen iedere powereindver- 
afgifte van dergelijke luidsprekers niet groot is, moet die sterker worden geschakeld. Als voorbeeld is hier de 
worden versterkt met drie trappen. Deze drie trappen ADBD-versterker genomen. Deze versterker kan geplaatst 
(Ta, Tp en To) zijn onderling gelijkspanninggekoppeld. worden op de print van de ALBD. De maksimale volume- 
De inspreekluidspreker is opgenomen in de emitter- begrenzing, met P2 geheel open, wordt ingesteld met P4. 
leiding van de eerste transistor. De luidsprekervoorver- Figuur 2 geeft het schakelschema voor de interkom: Met 





HV29b 


sterker gaat uit op potmeter P3. een tweevoudige wisselschakelaar Sj kunnen de luid- 
Bij zachte spraak staat op Pz een signaal van ongeveer sprekers worden omgeschakeld van inpraten naar ont- 


100 mV. vangst (en omgekeerd). 


hoofdtelefoon 
adapter 


De schakeling is universeel bruikbaar. 

De voedingsspanning mag worden gekozen tussen 
12 V en 24 V. De opgenomen stroom is ongeveer 
50 mA kontinu. 

Met P, is de ingangsgevoeligheid instelbaar tot maksi- 
maal 50 mV. De ingangsimpedantie is ongeveer 60 k. 
Op de uitgang is iedere hoofdtelefoon aan te sluiten 
met een eigen impedantie tussen 4 Q en 100 Q. Er 
zijn ook gevoelige hoogohmige hoofdtelefoons (1 k) 
waarbij de schakeling ook met sukses is toe te passen. 
Met een serieweerstand van 100 k aan de ingang, kan 
de schakeling direkt worden aangesloten op een 
Kristalelement van een platenspeler. 


+Vp (12... 24V) 
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+Vb=20V 





schmitt-trigger 


met hoge ingangs- 


impedantie 


De hier gegeven schmitt-trigger heeft een in- 
gangsimpedantie, die ongeveer 200 keer groter 
is dan een konventionele schakeling (ca. 1 M). 
Deze hoge impedantie is vooral van belang als 
het aangeboden signaal weinig vermogen kan 
leveren. Door kompensatie met dioden is de 
hysteresis onafhankelijk van temperatuurveran- 
deringen. 

Normaal is Tz in geleiding en wordt T3 in ver: 
zadiging gestuurd, door hierin een basisstroom 
te sturen van 1 mA. De uitgang staat dan op 
+20 volt. Daardoor spert D3 en de hysteresis- 
weerstand Re „wordt niet opgenomen in het 
sirkwie. De basis van Tz staat op een referentie- 
potentiaal, dat wordt bepaald door de weerstan- 
den R3 en R4. Deze referentiespanning bepaalt 
het inschakelpunt van de schakeling. 

De transistoren Tı en T2 zijn identiek en hun 
emitters liggen op hetzelfde potentiaal. Hier- 
door zal een basisspanning op Tı, die gelijk is 
aan (of positiever dan) het referentiepotentiaal, 
deze transistor doen geleiden. Als T, geleidt 
gaat T3 sperren. Als T3 spert gaat de uitgangs- 
spanning naar nul, waardoor D3 gaat geleiden. 
Hierdoor is Rg weer een deel van het sirkwie, 
en verschaft een ekstra weg naar aarde voor de 
basis van T,. De basisspanning komt hierdoor 
dichter bij nul. De hysterese stuurt T2 zelfs 
verder in het spergebied. Hierdoor is een be- 
trouwbare uitschakeling van T3 verzekerd. 
Tevens wordt T3 voorbereid voor een snelle 
inschakeling. De schakeltijd van T3 is ongeveer 
de schakeltijd van het sirkwie, omdat Tı en T2 
een te verwaarlozen vertragingstijd veroorzaken. 
De schakeltijd is ongeveer 13 ns. Zodra het 
ingangssignaal beneden de nieuwe basisspanning 
van Ta komt gaat T3 weer geleiden. De uitgang 
wordt weer 20 volt. D3 gaat sperren, Re is uit 
het sirkwie en de siklus is kompleet. 
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J.W. Gnodde 


afstands- 
bediening 
voor 
antennerotor 


De schakeling bestaat uit een elektronisch servo- 
sisteem. 

Met Rz wordt de gewenste stand van de rotor 
ingesteld, terwijl R3 mechanisch is gekoppeld 
met de mast. 

Als de basis van T, op het potentiaal komt van 
ca. +1,4 volt, dan gaat deze transistor geleiden, 
waardoor T, sturing krijgt en het relais RA 
wordt bekrachtigd (rg wordt gesloten en mo- 
tor M krijgt spanning). 

Hetzelfde gebeurt met Rp als op de basis van 
T3 een potentiaal van -1,4 volt komt; de motor 
wordt omgepoold en zal dus de andere kant op 
gaan draaien. 

Als Ry = R3 zullen de beide relais niet aantrek- 
ken. Als Ry groter wordt dan R3, zakt de basis- 
spanning van T3 en Rp trekt aan; Ra trekt aan 
als Rə kleiner wordt dan R3. 

D, dient om de hysterese te verminderen, ter- 
wijl Dz en D3 het doorslaan van de be-diodes 
van T, respektievelijk T3 voorkomen. 

Voor R3 wordt een 360 graden potentiometer 
gebruikt of eventueel een 270 graden potentio- 
meter die via een vertraging (4:3) met de mast 
is gekoppeld. 

De schaalverdeling van Rz wordt geijkt in graden 
met behulp van een kompas of eventueel proef- 
ondervindelijk vastgesteld. 


+Vb=12V 


Jo 


—Vb=12V 
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Een stoomfluit in huis is een 
nogal omvangrijke aangelegen- 
heid. Menige modelspoorhobby- 
ist zou er echter graag één hebben. 
Uiteraard is ook de stoomfluit 
elektronisch te imiteren. Bij goed 
beluisteren van een stoomfluit 
blijkt onmiddelijk de aanwezig- 
heid van een grote hoeveelheid 
ruis. Deze ruis wordt opgewekt 
met behulp van Ty. Door ver- 
andering van de waarde van Rg 
is de intensiteit van de ruis enigs- 
zins regelbaar. De waarde van 
680 k blijkt echter in de meeste 
gevallen goed te voldoen. 

De fluittoon wordt opgewekt. 
dooreen R.C. oscillator. De toon- 
hoogte is afhankelijk van de 
waarde van C,, C2 en C3, deze 
moet tussen 5 nen 50 n liggen. 
Ruis-en oscillatorsignaal worden 
gemengd in T3, die het signaal 
meteen versterkt. 

De inzet van een stoomfluit ge- 
beurt met enige vertraging. Om 
dit te kunnen imiteren is de 


autolichtverklikker 


lichtschakelaar 


lichtschakelaar 





CO" 


R1 


ECS 


x 
SÉIS 


‘zie tekst 


emitter van T3 ingesteld op een spanning die iets hoger 
ligt dan de basisspanning. Hierdoor geleidt de transistor 
niet. Wanneer de schakelaar wordt ingedrukt, worden 
Cz en Co gedeeltelijk via Ris en Rig ontladen, waar- 
door de versterking van T3 langzaam tot maksimaal 
toeneemt. Bij loslaten van de schakelaar wordt het uit- 


elektuur juli/augustus 1972 





De schakeling geeft een waarschuwingsindi- 
katie zodra één der achterlichten weigert. 
Als het lampje L brandt is dit een teken dat 


SG PV de achterlichten beide funktioneren. Zodra 


+akkupool het lampje uitgaat is er iets met de achter- 
lichten aan de hand. Dit kan zowel op één, 
als op beide achterlichten betrekking hebben. 
De schakeling wordt gevoed via de licht- 
schakelaar. Voor het kontroleren van de 
lichten worden LDR’s gebruikt. In beide 
lichtkappen moet een LDR worden aange- 
bracht. 
Voor het indikatielampje kan elk 12 V tipe 


-akkupool worden gebruikt, mits de opgenomen stroom 


niet groter is dan 200 mA. 

Als de schakeling direkt, via het kontaktslot, 

wordt gevoed kan de verklikker ook dienen 

voor de remlichten. Deze zijn meestal in 

dezelfde behuizing aangebracht als de achter- 

rakkupool lichten. Als de rem wordt bediend moet het 
lampje L uitgaan. Een nadeel van deze 
indikatie is dat het lampje normaal kontinu. 
brandt. Dit brengt echter weer het voordeel 
met zich mee, dat een defekt lampje direkt 
wordt bemerkt. ’s Avonds geeft de remlicht- 
verklikker geen effekt omdat de achterlichten 


0 


branden. 
+Vb=12V De lichtintensiteit van het verklikkerlampje 
+akkupool L kan worden ingesteld met potmeter P4. 


elektronische 
stoomfluit 


+Vb =18V 
O 


4k7 
CH 
| Y 
O 
[e 
OU 

9 


schakelen weer enigszins vertraagd, doordat C7 en Co 

eerst weer moeten worden opgeladen. 

Behalve voor toepassing bij het modelspoor, leent de 

elektronische stoomfluit zich ook uitstekend als ”deur- 

bel” of als eksklusieve klakson op ieder vervoermiddel. 
Popular Electronics, mei 1972 
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ruisarme mengtrap 
met hoge versterking 


+Vp=(6...12V) Bij een normale kadodeschakeling staat de bovenste transistor (T3) 
| ingesteld op de helft van de voedingsspanning. In de hier beschreven 
schakeling ligt de gate van T2 via by aan massa. 

De transistoren T, en T2 geleiden alleen tijdens de positieve periode- 
helften van de oscillatorspanning. De schakeling is dus op te vatten 
als een hoogfrekwentversterker met Tı, en een chopper met T2. 
Hierdoor kan Tı zó worden ingesteld, dat maksimale versterking op 
de signaalfrekwentie wordt verkregen. 

Bovendien heeft door de klasse-A instelling van Tı, de mengtrap 
nagenoeg dezelfde eigenschappen met betrekking tot kruismodulatie, 
als een met T, uitgevoerde hoogfrekwenttrap. 

Als voor T, en Ty een 2N3819 wordt gebruikt, werkt de schakeling 
tot ca. 30 MHz. 

Neemt men voor Ti en Tz een BF 245, dan is de maksimale werk- 
frekwentie ca. 400 MHz. 

0 Er dient op gelet te worden dat de oscillatorspanning vrij van ruis is. 











MF-versterker 


VLF-pulsgenerator 









De generator is opgebouwd we ou 
uit drie nand-poorten, die te 7 

samen een a-stabiele multivi- Gnd. r 
brator vormen. De vierde ei 


nand-poort uit het 7400-IC 
wordt gebruikt om een snelle 
schakelflank te krijgen. 

De IC-aansluitpunten gelden 
voor de DIL-behuizing. 

Als schakelaar Sı open staat, 13 

is de frekwentie regelbaar, met potmeter Pı, van ruim 

10 Hz tot I Hz. Als Sı wordt gesloten wordt de frekwentie gehal- 
veerd, en is dan regelbaar van 5 Hz tot 0,5 Hz. De frekwentiebereik- 
verandering is evenredig met de verandering van de waarde van C,. 
Als voor Cy een waarde van 1000 u wordt genomen ligt het regel- 
gebied van potmeter P, tussen 1 Hz en 0,1 Hz. 

Zoals de generator getekend staat, is ze goed bruikbaar als takt-gever 
voor een metronoom, of elektronisch drumstel. De uitgangspulsen op 
punt 11 hebben een breedte van 50 msek, tot 100 msek. 

Om stoorinvloeden te voorkomen is het wenselijk over de IC- 
voedingspunten een kondensator van 1 u te plaatsen. 


UIT 10k 
© 
J Gen 


TUN == ze aL 


r------ 


L.S. 


O 
(voor metronoom) 
Y 4-80 


temperatuur- 
meter 





BC149C 


-20°C tot +50" C Schakeling A is bedoeld voor het meten van temperaturen 


tussen -20°C en +50°C. 

Met schakeling B kunnen temperaturen tussen 0°C en 
100°C worden gemeten. 

Beide schakelingen worden geijkt met potmeter P,. De 
opgenomen stroom is 1 mA maksimaal, zodat de schake- 
lingen zonder bezwaar kunnen worden gevoed uit een 
9 V batterij. 
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BD130 Y 





2N3055 
Å PSR 
ke 
47001 


40V 
C 21004 
35V de 
BC107 a) 





a 
12V 5,6V 
Ka ve 82v [6s8v |5, 4,7V |39v 
2A | 


250mW 





tr. 


220V & 


A. v.d. Meulen 


Om de voeding te kunnen gebruiken voor verschillende 
vaste uitgangsspanningen worden via schakelaars, zowel 
de zenerdioden (met Sy) als de delerweerstanden (met 
S2 cd) van waarde veranderd. 24 V. 
Om ook vermogensverliezen zo klein mogelijk te houden, 
wordt ook de bruggelijkrichtervoeding meegeschakeld. 
Dit gebeurt met schakelaar S,,. Voor schakelaar S2 kan 
een 10-standen draaischakelaar worden gebruikt met 
vier moederkontakten. Ook bestaat de mogelijkheid 
zeven drukschakelaars te gebruiken met vier wissel- 
kontakten per stuk. 





De stroom door de zenerdiode Z, wordt verkregen met behulp van 
de stroombron met T,, waardoor de zenerspanning zeer konstant is. 
De verschilversterker wordt gevormd door T2, T3 en Ta. 

De weerstanden R3 en Ra maken het mogelijk dat de stabilisator 
nog goed werkt bij een kollektor-emitterspanning over T4 van 2 volt. 
Wordt geen variabele uitgangsspanning gewenst, dan kunnen P, en 
Rs vervallen, en worden de emitters van Tz en T4 met elkaar verbon- 
den. De zenerspanning moet dan 0,5 volt meer bedragen dan de uit- 
gangsspanning. | 

Bij voldoende koeling .van T3 en Ta is de 50 volts versie te belasten 
met maksimaal 7 ampère, als er voor wordt gezorgd, dat het verschil 
tussen gestabiliseerde en ongestabiliseerde spanning niet meer wordt 
dan 15 volt. 

De waarden voor de 20 volts versie staan aangegeven tussen haakjes. 
Voorziet men de 2N1613 van een groot formaat koelster, dan be- 
draagt de maksimale stroom 1 ampere, als het verschil tussen gestabi- 
liseerde en ongestabiliseerde spanning niet groter wordt dan 4 volt. 
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+Vb uit 


6V 
7,5V 
9V 
12V 2A 
15V | 
Ain 18V 
24V 


33k 


HV14 


[ omschakelbare 
spanningsstabilisator 


Met schakelaar S2 worden achtereenvolgens in de eerste 
tot de zevende stand, de volgende gestabiliseerde span- 
ningen verkregen: 6 V-75V-9V-12V-15V-18V- 


Met potmeter P, wordt de voedingsspanning nauwkeurig 
ingesteld. 

Transistor Tz moet worden voorzien van een koelster, en 
T3 Van een koelvin. 

Het is wenselijk in de plusleiding van de voeding een 
zekering op te nemen van 3 A/snel. 


spanningsstabilisator met 
hoge konstantheid en lage Ri 


+Vp ongestabiliseerd 
50V maks (20V maks) 


+Vp gestabiliseerd 
4,2-47V (4,2-18V) 
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De schakeling is opgebouwd rond 
een 709 IC. De aansluitgegevens 
hiervan hebben betrekking op de 
TO-5 behuizing. 

De uitgang van de 709 stuurt een 
2N1613. Deze transistor neemt 
zelf betrekkelijk weinig vermogen 
op, omdat de kollektor bij geleiding 
op een potentiaal minder dan 
700 mV ligt. 

Schakelaar S3 is bedoeld om de | 53 
uitgang zowel AC als DC te kunnen | 
koppelen. 

De minimale sinusingangsspanning, 

waarbij de schakeling nog goed 

funktioneert is ca. 50 mV. Een 

kleinere ingangsspanning heeft tot 

gevolg dat de blokspanningsflanken | 

minder steil worden. De ingangssinusfrekwentie mag 
tussen 10 Hz en 40 kHz liggen. 

Als de amplitude van de ingangsspanning groter is dan 
5 V kunnen schakelaar Sı en Sa ook worden ingebouwd. 
Als Sı wordt gesloten, kan met potmeter P, de positieve 


sinus-blokspanningsomvormer 


+Vb=24V 


1004 25V 
l nn 


pulsbreedte worden verkleind. Evenzo kan, als S2 wordt 
gesloten, met Pz de positieve pulsbreedte worden ver- 
groot. De totale periodetijd blijft steeds gelijk aan die 
van de oorspronkelijke sinus. 








let op 
ligt aan lichtnet 


De schakeling is bedoeld om bij afname van het daglicht, 
automatisch elektrische verlichting in te laten schakelen. 

Als de lichthoeveelheid die op de LDR valt, beneden een 
bepaald nivo komt, zal de spanning op de emitter van T2 
zo groot zijn, dat de schmitt-trigger (T3/T4) omklapt. 
Hierdoor gaan dan Ts en Té geleiden, waarna de triac 
doorslaat, en de lamp gaat branden. Zodra de LDR weer 
een bepaalde hoeveelheid licht krijgt, klapt de schmitt- 
trigger terug in zijn oude toestand. De triac ontvangt 
dan geen sturing meer, en de lamp gaat uit. 

Het licht/donker schakelnivo kan met potmeter Pı wor- 
den ingesteld. De instelling is regelbaar tussen lichte 
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lichtautomaat 





sek. 

12V 

10 A 

SH o 220V~ 
B40C500 | 
ES Su 

en L/220V 
Y maks. 1000W 


triac 


K 
TXCO1AGO 


(y: 
CY (400V/6A) 
z ‘DUS 


HV15 
220V (nulleiding) 


schemering en volledige duisternis. Voor de triac kan in 
de praktijk ieder 400 V/6 A tipe worden toegepast. 

De schakeling is bizonder bruikbaar als buitenlichtauto- 
maat. 

Voor een goede werking moet er voor worden gezorgd, 
dat de lamp en de LDR elkaar niet zien. 

Als de leiding naar de LDR langer wordt dan 2 meter 
moet enkelvoudig afgeschermd snoer worden gebruikt 
in verband met bromstoring. 

Bij montage moet er op worden gelet, dat de nulleiding 
(niet de fasedraad) van het lichtnet met de laagspannings 
nul wordt verbonden. 
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Als het ingangskon- 
taktpunt met een 
vinger wordt aange- 
raakt ontstaat op de 
uitgang van de scha- 
keling een spannings- 
sprong. 

Uitgang B gaat dan 
van nul naar ca. 12 V, 
en uitgang A van 
12 V naar nul. 

Het uitgangsspan- 
ningsnivo blijft ge- 
handhaafd, tot het 
vingertipkontakt 
wordt verbroken. 
Daarna gaat uitgang A weer naar +12 V en uitgang B 
naar nul. 

De voorflank van de schakelpuls, die ontstaat als het 
kontakt wordt gemaakt, is sneller dan 1 msek. De achter- 
flank is ca. 30 msek. De schakeling is bijvoorbeeld bruik- 
baar als triggersirkwie voor de pulsgestuurde schakelaar 
57. Door de uitgang B op de ingang van deze schakeling 
aan te sluiten ontstaat een vingertipschakelaar. Als voor 





vinger- 
kontakt 


“een bepaald stuursirkwie alleen een positief gaande 





+Vb=5V GND 
14 7 


1 
10V 
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analoge dekoder 





vingertippulsvormer 


+Vp (12V) 


HV 17 


stuurpuls nodig is, kan uitgang A, met de daatste TUN, 
worden weggelaten. 

De schakeling is bijvoorbeeld bruikbaar als elektronische 
morseschakelaar, of voor handbediening van elektroni- 
sche drumstellen. 

Bij een morseschakelaar kan de uitgang dienen als stuur- 
signaal voor een audio{morse) oscillator. 


De schakeling geeft een minder nauw- 

keurige maar goedkope oplossing voor 

het dekoderen van BCD. 

Hie Bij BCD worden voor elke decimaal 

o vier bits gebruikt: An, Bn, Cn en Dp. 
De waarden voor elk bit zijn achtereen- 
volgens 1-, 2-, 4- en 8x10". De waarde 
voor n is bij elk decimaal konstant. 

A, Bij nevenstaande schakeling is een de- 

O kodering mogelijk voor twee decimalen 


[ 102=7400 | 


| 
| 
| (acht bits). De analoge waarde voor elk 
| bit wordt ingesteld in de vorm van de 
| grootte van de kollektorstroom, van de 
| bij elk bit behorende transistor. Elke 
| transistor is geschakeld als konstante 
| stroombron. Met de instelpotmeter in 
| 8 de emitter wordt de vereiste kollektor- 
ES stroom ingesteld. 
| Voor het overdragen van de schakel- | 
| funkties wordt voor elk bit een nand- 
å poort uit een 7400 IC gebruikt. 
Als bijvoorbeeld bit Ag ”1” wordt 
| (+5, V) gaat transistor Tı geleiden. 
| Deze transistor geeft een konstante 
| stroom af van 0,1 mA. Evenzo geeft 
T2 0,2 mA stroom als ingang Bo ”1” 
wordt. 
Achtereenvolgens worden de vier bits 
voor de laagste decimaal waarde (Ag- 
Bo-Co-Do) ingesteld op een uitgangs- 
stroom van 0,1 mA, 0,2 mA, 0,4 mA 
en 0,8 mA. De vier overige korrespon- 
derende bits worden, vanwege de ver- 
schoven decimaal, een faktor tien hoger 
ingesteld in kollektorstroom. 
Voor het analoog uitlezen kan een 
mA-meter worden gebruikt van 10 mA 
volle schaal. Als de meteraanwijzing 
„voldoende nauwkeurig is kan de meet- 
fout in de buurt van 1% liggen. 


Cı 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| OD, 
coe 
| 


765 


astabiele 


met 
instelbare 
duty-cycle 


74123 





Het 
van deze voltmeter is de 


hoofdbestanddeel 


bekende mini-opamp 
(zie elektuur april ’69). 
De versterking wordt be- | 
paald door de verhou- en 

ding van de weerstanden 39k-+12k 
R; en Ra en is ongeveer ei i 
100:1,5  60x. Het sig- inc o— Dom 

naal, afkomstig van de Y kb nai 
meetbereikenschakelaar, 20 a | 
wordt toegevoerd via C1. 

Het versterkte signaal 

op de emitter van Ty 

wordt via C3 toegevoerd er Ge 
aan een detektieschake- 

ling. EN 
D,, D2, Ra en C4 vor- O 
men een’ topdetektor, 
waardoor de topwaarde 

van de wisselspanning 

over het metersirkwie (R3 in serie met M) staat. R3 
dient voor beperking van de meterstroom, terwijl D3 de 
meter beveiligt tegen te hoge spanningen. 

Het stroomverbruik is 2,5 a 3 mA zodat de schakeling 
kan worden gevoed uit een batterij van 4,5 volt. Het ge- 
voeligste bereik van de meter bedraagt 10 mV, door toe- 
voeging van meer weerstanden in de ingangsspannings- 
deler is het aantal bereiken verder uit te breiden. Door de 
hier gekozen dimensionering bedraagt de ingangsweer- 
stand 1 MQ/V. W.Simon 


millivoltmeter 
met mini-op.amp 


10k 
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multivibrator 


PTAS tees ee) 
enz 








De schakeling uit nevenstaande figuur bestaat 
in principe uit twee in serie geschakelde terug- 
gekoppelde monostabiele multivibrators, waar- 
bij de ene de andere triggert, als z’n eigen ver- 
tragingstijd is afgelopen. 

De schakeling is opgebouwd met behulp van de 
74123. In dit IC bevinden zich twee monosta- 
biele multivibrators. De met deze IC te reali- 
seren duty-cycle (tı t2) ligt bij 1 : 108 
(ti = 50 ns, t2 = 5 sek). 

De waarden voor Cı en C2 kunnen willekeurig 
vanaf nul worden gekozen; ook elko’s mogen 
worden toegepast. 

De totale weerstand, die op punt 15 (6) en punt 
16 wordt aangesloten, mag niet groter zijn dan 
50k. R.G. Brandt 


mini op amp aay 
+Vb = 4, 


39022 
+ 
12022 


100A 
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N1...N4=7400 


optische bel voor 
gehoorgestoorden 


Een deurbel is wel eén van de meest ingeburger- 
de instrumenten in onze samenleving. Nooit is 
echter gedacht aan een oplossing voor mensen 
die een bel niet kunnen horen. Deze schakeling 
beoogt zo’n oplossing te zijn. 
lemand, die niets of bijna niets (meer) hoort, 
is op andere zintuigen zoals ogen en neus aan- 
gewezen voor het herkennen van allerlei dingen. 
Deze zintuigen zullen vaak ook gevoeliger zijn. 
Een mogelijke deurbel voor. gehoorgestoorden 
is daarom de optische bel ofwel een knipper- 
licht. 
Nadat éénmaal op de beldrukker is gedrukt 
geeft de monostabiele multivibrator met het 
IC 74121 een puls af van maks. 20 sekonden, 
instelbaar met Ri Met deze puls wordt een 
astabiele multivibrator ingeschakeld, die een 
relais stuurt. Op dit relais kan een serie lampen 
worden aangesloten die door het hele huis 
kunnen worden gemonteerd. Op deze wijze is 
altijd zichtbaar wanneer er op de bel wordt 
gedrukt. 
Voor een goede werking van de schakeling is 
het noodzakelijk dat de lampen een aparte 
voeding hebben; een 24 volt wisselspannings- 
voeding verdient de voorkeur Deze spanning is 
gekozen in verband met de elektrische veiligheid 
van het geheel. 220 volt is natuurlijk eenvoudi- 
ger, maar een 220 volt leiding zelf leggen is 
verboden, en bovendien gevaarlijk wanneer 
sluitingen. ontstaan. 





3 laagohmig 








maksimaal 


toonfilter = 


Een nadeel van veel toonfilterschakelingen is, dat ze door de relatief hoog- 


ohmige dimensionering, gevoelig zijn voor storing. De hier afgebeelde schake- 


ling heeft dit nadeel niet. 


De schakeling kan worden aangesloten tussen de luidsprekeruitgang van een 
versterker (punt B) en een laagohmig (tegenfase) punt. De open versterking 


tussen dit punt (A), en de luidsprekeruitgang moet tussen 10 


gen. 


x en 10*x lig- ge ei 
i 


De maksimale tegenkoppeling bij 12,5 kHz kan worden ingesteld met Pz (met 


de diskantpotmeterloper in de bovenste stand). 


Evenzo kan met P, de maksi- 


male basfiltering worden ingesteld (met de baspotmeterloper in de bovenste 


stand). 


De polariteit van de elko’s is gegeven voor positieve voedingsspanning. Als de 
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voedingsspanning negatief is, moeten de elko’s worden omgekeerd. 


[27092] 
ir 


vm 
ik 
p lin p P4 
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maksimaal 
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+Vb =30V 








10n 2n2 
å e O 
33k 100k 
lin 
IN l | 
an || : å y i e 
SC d 2 | | Se ON Le dev Zó 
9014P o = 
1 10 u 
7 ge 
Hoog J Volume 
| mm 100k C310 
104 =EN Å å log 254 
25V lin ee 10n 
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hybridische voor- en regelversterker 


Met één hybridisch IC TH 9014 P en de hierboven hoog. Een lagere uitgangsspanning wordt verkregen 
afgedrukte schakeling kan een komplete voor- en door in serie met de kondensator aan punt 14 een 
regelversterker worden gebouwd, die aan hoge eisen `  instelpotentiometer van ongeveer 10 k op te nemen. 
voldoet. Achter de korrektieversterker is het tweede De uitgangsspanning wordt dan over een breed gebied 
gedeelte van het IC als versterker na de passieve toon- ` regelbaar. 

regeling geschakeld. De maksimale uitgangsspanning De toonregeling heeft een bereik van + 15 dB bij 
bedraagt 5,3 volt. Dit is voor de meeste versterkers te 15 kHz en tussen +18 en -16 dB bij 20 Hz. 










f ` a dh, i å | Ga, A 
hifi-vogelaar 
Voor dierenliefhebbers, die er een hekel aan hebben | 
iedere dag de kanarie te voeden, en dan ook nog 
bovendien de kooi op geregelde tijden schoon te 


moeten maken, is de elektronische kanarie (ofwel de 
hifi-vogelaar) ontwikkeld, | 


Als het apparaat wordt ingeschakeld, fluit de kanarie 
de hele toonladder af om vervolgens, na een paar 
sekonden ademhalen, over te gaan in een ongeéven- 
aarde zangsolo, waarna hij enkele sekonden zijn bek 
houdt. Daarna begint het liedje weer van voren af aan. 
Het meest opvallende onderdeel van de kanarie is de 
astabiele multivibrator (Tı en T2). Minder in het oog 
lopend is de blokgolfoscillator, die het zingen veroor- 
zaakt, en waarvan T2, C2 en Trz de belangrijkste 
komponenten zijn. 

De gebruikte spoelen (Tr; en Tro) alsmede de luid- 
spreker kunnen uit een oude transistorradio worden 
gesloopt. Tr; is een 10k:2k trafo en Trz is een 


50092: 892 uitgangstrafo. 
(idee uit Popular Electronics september ”71) 
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‚ sprietantenne 


60 cm 
120p L1 
A 
FM- 
antenne 
3,5..13p 
B 


FM sinchroontuner 


anneks superreg 


Transistor Tı is geschakeld als breedbandversterker. 
De voornaamste taak van de hoogfrekwent trap is het 
voorkomen van oscillatorstraling, terwijl tevens de 
afstemming stabieler wordt. 

De detektor wordt gevormd door transistor T,. In de 
getekende stand van de schakelaars S, å en Sj p werkt 
de detektor superregeneratief met een quench-fre- 
kwentie van ca. 25 kHz, wat resulteert in de minimale 
met dit soort schakelingen te verwezenlijken, band- 
breedte. 

Als de schakelaars in de andere stand staan, kan de 
oscillator niet superreggen, omdat Cg en Co dan geen 
verbinding meer maken. Aangezien het frekwentie- 
gebied waarin de oscillator sinchroon blijft met het 
zendersignaal, afhangt van zowel de basisinstelling als 
de signaalsterkte, kan deze instelling het best eksperi- 
menteel met Py worden bepaald. 





+Vb=9V 
md) 


8 tel 


E 2...10k 


CH CH 


TT 4WDNx0,8 


R=1M iin 22WDN x 0,2 


CPM) a 
Li La L2 L3,L5 


Bij de ontvangst van FM zenders kan een FM antenne 
worden aangesloten op de punten A en B. Worden 
mobiele diensten (vliegtuigkommunikatie, marinofoon 
e.d.) ontvangen, dan is de sprietantenne te prefereren, 
vanwege de vertikale polarisatie. 

Als de ontvanger wordt gebruikt voor FM, kan de 
telefoon worden vervangen door een weerstand van 
4k7, terwijl men de punten C en D met een ongevoe- 
lige versterkeringang verbindt; eventueel met een elko 
van 1 u/10 V in serie, wanneer op de ingang geen 
gelijkspanning mag staan. 

In de stand ”superreg” mag de ontvanger nooit op 
een versterker worden aangesloten, omdat het quench- 
signaal een veel grotere amplitude bezit dan het laag- 
frekwent signaal, waardoor de eindtransistoren van de 
versterker vernield zouden worden. 


Weerstanden: Kondensatoren: Halfgeleiders: 
R4 = 1k Cy = 120p T4 = BF 115 
Ro = 47k Co = 3,5-13 p trimmer ker. T2 = BF 115 
R3 = 10k C3 = 10n ker, schijf T3 = TUN 
Hau = 1M C4 = 10nker. schijf Ta = TUN 
He = 2k2 C5 = 10p 
Rg = 10k Le = 25 p afstemkond. Diversen: 
R7 =180k C7 = ln Py = instelpot 100 k lin. 
Rg = 47k Cg = 1n8 ker, schijf : 
Ro = 1k Co = 22n ker. schijf cet ei 
Rio = 1M C10 = 10n ker. schijf 
Rp = 1M Cy, = 10U6V 
C12 = 256 V 
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+Vb=5V GND 


1u 1C1,1C2, 
tov | 1C3. 


programmeerbaar kodeslot 


Het kodeerbaar slot is opgebouwd rond vijf IC’s. 
Het slot wordt bediend met twee drukknoppen (Dr, 
en Dr). De drukknoppen zijn verbonden met de 


ingangen van een RS-flipflop. Deze flipflop wordt ge- 


vormd door twee nandpoorten uit een 7400 IC. ` 
Als één der knoppen wordt ingedrukt zal de flipflop 


in een bepaalde stand (gaan) staan. Zodra de druk- 


knop wordt losgelaten wordt via een nandpoort de 
monostabiele (IC3) getriggerd. Deze monostabiele 
geeft een puls af met een tijdsduur van ca. 400 msek. 
De puls van de monostabiele stuurt de ingang van een 
4-bits teller (IC4). De eerste uitgang van deze teller (A) 
geeft dan een logische ”1” af. 

Uitgang A van IC4 is verbonden met ingang A van ICs. 
ICs iseen dataselektor IC. Afhankelijk van de logische 
stand van de ingangen A, B en C is uitgang Y pro- 
grammeerbaar. Deze programmatie wordt bepaald 
door de data-ingangen Do t/m D7. 

De Y en W (Y°) uitgang van ICs zijn verbonden met 
een 1-bitvergelijker opgebouwd uit een 7451. Aan de 
ingang van deze 1-bitvergelijker ligt ook de uitgang 
van de RS-flipflop, die wordt gestuurd met de druk- 
knoppen. Als de RS-flipflopuitgang dezelfde stand 
heeft als de Y-uitgang van ICs; zal, als de mdnostabiele 
(IC3) terugvalt in zijn oude toestand, IC4 een stand 
doorschuiven. 

Als de verkeerde knop wordt ingedrukt komen de RS- 
flipflopuitgangen niet overeen met de Y-en Y -uitgang 
van ICs, en gaat er een resetpuls naar IC4. Deze reset- 
puls loopt via het bovenste deel van het 7451 IC (een 
en-of-inverterpoortkombinatie), en een nandpoort 
naar de clear-ingang van IC4. 

Als bij het indrukken van één der knoppen de kode 
wel overeenkomt, schuift IC4 een stand door, en 
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W. Mertens 


komt data-ingang Dı aan de beurt om de Y-uitgang 
van ICs te programmeren. | 
Tabel 1 geeft een overzicht van het verloop van de 
programmatie als steeds de goede knop wordt inge- 
drukt. De programmering van de data-ingangen van 
IC; is gelijk aan uitgang Y. Als bijvoorbeeld D4 van 
ICs ”1” is (+5 V) dan wordt ook Y bij de vierde puls 
22739 

Als de programmatie fout verloopt reset de schakeling 
automatisch. Reset is ook mogelijk door beide knop- 
pen tegelijk in te drukken. Uitgang D van IC4 kan 
worden gebruikt voor het sturen van het slot. Als alle 
acht maal drukken goed is verlopen wordt deze uit- 
gang even hoog (zie tabel 1), en kan, via een relais of 
triac, het slot worden bediend. 

Het aantal kodeermogelijkheden van het slot is 
28 = 256. 

De aansluitgegevens bij alle IC’s gelden voor de DIL- 
behuizing. 


data-ingang van 74151 
gekoppeld aan: 

Do 

Dı 

D2 

D 

D4 

D 

De 

D7 


uitgang van 7493 
sin A|B | CID 


| 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


Tabel 1. positieve logika: "1" = +5 V 
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Willem van Gorp 


sterke 
versterker 


Bij het testen van een konventioneel 
bootstrap-sirkwie, afgebeeld in figuur a, 
blijkt de vervorming veel hoger te zijn 
dan gestelde verwachtingen. Verdere 
onderzoekingen toonden dat dit te 
wijten was aan een afwijking in de 
uitgangsadmittantie van de FET (hoe). 


Figuur b geeft het resultaat van de 
gunstigste mutatie, aangebracht in fi- 
guur a. Door slechts een gedeelte van 
het ingangssignaal terug te koppelen 
(bv. 98%) is de uitgangsweerstand bij 
de drain van de FET laag, en wordt de 
niet-lineaire vervorming tot een mini- 
mum beperkt. 

De verhouding tussen vervorming en 
versterking is 3x beter. 

Dezelfde mutatie kan worden toege- 
past bij een klasse B versterker om de 
weerstand van de drivertrap te ver- 
lagen. De voornaamste verbetering is 
dat de cross-over-vervorming tot een 
zeer laag nivo wordt teruggebracht. 
De ekstra versterking die dit sirkwie 
vereist, kan verkregen worden van de 
driver door een verandering in het 
bestaande sirkwie. 


+Vb=20V Uit ervaringen is gebleken dat het in de praktijk 


digitaal 


orgelpedaal 


De kenmerken van deze schakeling zijn 
de eenvoudige opzet, bedrijfszekerheid 
en het geringe stroomverbruik. De 
werking is gemakkelijk uit te leggen: 
Het neonlampje heeft een ontsteek- 
spanning van minstens 70 volt. De kon- 
densator C wordt via de diode en de 
laadweerstand opgeladen tot de ont- 
steekspanning van het neonlampje 
wordt bereikt. Wanneer de ontlading 
via het lampje sneller verloopt als het 
laden vanuit het lichtnet, dan zal het 
lampje na een bepaalde tijd weer uit- 
gaan. Deze tijd is afhankelijk van onder 
andere de in het lampje gebouwde 
weerstand. Daarna herhaalt zich dit 
periodiek. 

De dimensionering van de schakeling is 
afhankelijk van het toegepaste neon- 
lampje. De aangegeven waarden moeten 
dan ook als richtwaarden worden ge- 
zien. Verkleinen van Ry en C verhoogt 
de knipperfrekwentie, 
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kan voorkomen dat bij het zelfstandig digitaal 
orgelpedaal (april/mei ’72) een inschakeltik is te 
horen. Deze tik ontstaat dan steeds als er een 
toets wordt ingedrukt. De oorzaak moet worden 
gezocht in haperende toetskontakten. Daardoor 
ontstaat in de sustainversterker een pulserende 
gelijkspanning met een snelle voorflank. 

De oplossing van dit probleem bestaat uit een 
wijziging van de weerstandswaarde van Reo, en 
de kondensatorwaarde van C22. 

Reo wordt 180 k in plaats van 18 k. Konden- 
sator C22 moet worden vergroot tot 4,7 u. 

Let wel op de polariteitsaansluiting van deze 
kondensator (zie detailtekening). 


goedkoop ver omar 


delen kunnen ge- 


knipperlicht — zieë 


\ stekker worden 

,} _ ondergebracht. 
Het neonlampje 
steekt dan door 
de kabelopening. 


: 339 k (richtwaarde) 

: bij het lampje ingebouwde serieweerstand 
: 0,33 u (richtwaarde) 

: diode 400V/50mA bv. BY127 
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3 watt armelul's hifi 





De transistoren Ty en Tə vormen 
een spanningsversterker met hoge 
ingangs- en lage uitgangsimpedantie. 
Als instelpot Py is afgeregeld op een 
waarde van 1 k, dan bedraagt de 
ingangsgevoeligheid in kombinatie 
met de 3 watt versterker ca. 150 of 
200 mV (12 volts respektievelijk 
“17 volts versie). 

Wordt een grotere ingangsgevoelig- 
heid gewenst, dan moet Di worden 
ingesteld op een kleinere waarde dan 
1 k. 

Indien de gevoeligheid omschakel- 
baar wordt gewenst, kunnen voor 


Pı vaste weerstanden worden ge- 
nomen, waarvan de waarde berekend 
wordt volgens: 
_ 500.Vin 
300-Vin 
Vin = ingangsspanning (mV eff.). 
De formule geldt voor ingangsspan- 
ningen van ca. 5 mV tot 250 mV. 
Transistor T3 is opgenomen in de 
klassieke Baxandall toonregeling. 
De kondensator van 1 n tussen kol- 
lektor en massa is opgenomen ter 
voorkoming van oscillatie. 


Rx (ohm) 


e 


772 


voorversterker voor de 


+Vb=12....24V 
C12 
ul 
5 
o E 
| 2V 
g , R14 S| eff. 
In a 0 
HB13 y 
Weerstanden: R13 = 4k7 
Ry = 2M7 R74 = 100k 
Ha = 4M7 Ri5 = 47k 
R3 = 1k ` Rg = Aki 
Ra = 1k Bun = 100k 
Rg = 1k Rig = 47k 
Rg = Aki Rig = 820k 
R7 = 39k Rag = 2k7 
Rg = 5k6 Roi = 10k 
Ro = Aki R22 = Aki 
Rio = 47k R23 = 100k 
Ria = 220k R24 = 10022 
Rio = 1k Rə = 10022 
Diversen 
P4 = jnstelpot 1 k lin. 
P> = potmeter 4k7 log. stereo 
P3,P4 = potmeter 100 k lin. stereo 
Ps = potmeter 10k lin. 





Kondensatoren: 

C4 = tu,6V 
tantaalelko 

C2 = 4701,6V 

C3 = 100 11,16V 

C4 = 100 11,25V 

C5 = 2n2 

Cg = 2n2 

C7 = 39n 

Cg = 25 u, 16 V 

Cg = 25 U, 16 V 

C10 = 1n 

C11 = SOu, 6V 

C12 = 254,16V 

C13 = 1u, 6V 

C44 = 1004, 25V 

C4 5 = 6n8 

Cig = 2n2 

C17 = 504, 6V 

Cig = 14,16 V 

Halfgeleiders: 

T4 = TUN 

T2 = TUP 

T3 = TUN 

T4 = BC 109 

T5 = TUN 
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MD- 
voorversterker 


TO 





Deze voorversterker kan het best 
worden ondergebracht in de behui- 
zing van de pick-up omdat de eigen- 
kapaciteit van een afgeschermde 
kabel met een lengte van slechts 
I meter met het MD-element een 
afgestemde kring vormt, waarvan de 
resonantie-frekwentie meestal ligt 
tussen 12 en 16 kHz. Bovendien 
wordt door inbouw de bromgevoe- 
ligheid verkleind. 


R22 +Vb=12....24V 
O 





UIT 
0 
B 

16V 150 mV 
R2318 

0 

-0 

47k HB13 ini ol iÑ 


Hoog Balans 
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_ 15-30 watt — 
_ hifi-versterker 





Als stuurversterker voor de eindtransis- 
toren 2N3055 wordt de armelui's ver- ` 


sterker 14 gebruikt. Hiertoe behoe- 2 Q (R13.R34= 0,1 (2 
ven slechts enkele komponentwaarden Y, 


veranderd te worden. De kondensator werkspanning (V) 2200 | 4700 © Kë 10.000 i 
Co is aangebracht om de door de eind- 30 a esj d oo oso | 
40 









Uitgangsvermogen (W) bij: | 







Ca kapaciteit (UF) 







voedingsspanning (V) 


transistoren veroorzaakte fazeverschui- 55 


ving te kompenseren. De uitgangsim- 70 
pedantie is zeer laag, omdat Ts /T7 en 
Ts /Tg vermogensdarlingtons vormen. 
De regelversterker 101 kan de beno- 
digde stuurspanning (1 Veff) gemakke- ` 
lijk leveren. | 

Door de lage ingangsgevoeligheid heeft 
de versterker een goede stabiliteit en 
is de gevoeligheid voor brom gering. 
De sterke tegenkoppeling (via R4 en 
Rs) zorgt voor een zeer geringe ver- 
vorming. 

De maksimaal toelaatbare voedings- 
spanning is 42 V. De voeding is een 
uitbreiding van de gestabiliseerde voe- 
ding van de armelui’s versterker, waar- 
bij de komponenten eveneens zijn aan- 
gepast aan de hogere spanning. De 
vermogenstransistor dient geforceerd 
gekoeld te worden. 

De voedingstabel is berekend voor 
stereo. De spanning voor de voorver- 
sterker 101 wordt betrokken via een 
2N1613 waarvan de basis op de helft 
van de voedingsspanning staat. 






Wegens de bizondere mogelijkheden 
van deze versterker, waarvan dezelfde 2N 3055 
print (pag. 728) kan worden gebruikt | 


T3 
© : 
voor versterking tussen 3 en 70 watt, Cy Ee 
zullen wij hierop nog terugkomen in | 
een volgend nummer. Gei 

| ee E vum 
ik 8 O 


© © 
e Ki Kä voorversterker 


B40C2200 


SES 





| 2N1613 
3 E C4 
O 
azu [au |= 47n 
1,3W 50V [25v 0 
O 
HB16b 


1 watt | 
22-47 - 100 ZD 33 680 
50 V 
22 - 47 - 100 ZD 39 820 
_60 V 
22 - 47 - 100 ZD 43 1k 
70 V 
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| Trafospanning sek. 
Uitgangsvermogen 
15-30-55 — 


20-40-70 42 

























1,2-2,4-4,8 | 2200 - 3200 - 5000 













2200 - 3200 - 5000 


TUP-TUN-DUG-DUS ` 


In de schema's in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN tipen) 


en dioden (resp. germanium en silicium) met bovenstaande afkortingen aangeduid. 
De tabellen I, Il en III tonen de minimale eisen voor deze universele Open en boven- 
dien de gegevens van andere in elektuur (1972) toegepaste halfgeleiders. 

Tabel IV biedt de voorkeurstipen, die aan de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS 


voldoen. 


LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor TUP, TUN, DUG en DUS (zie specifikaties). 






Tabel |: minimumgegevens voor: 












a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren, 

































40602 


2N3819 
2N 4393 










































Tabel II, minimumgegevens voor: 


a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden 


Germa- 
nium 
Silicium 


_ Tabel ili, minimumgegevens voor: 
afwijkende halfgeleidertipen, die niet in tabel len |l ondergebracht kunnen worden 


halfgeleider- 
materiaal + 
soort 


maks Ne 
(A) 














































TUN N 0,2 100 1 
TUE ` P 0,2 100 0,1 
AD 149 P 3,5 100 32,5 
BC 107 N 0,2 {125-500 0,3 
BC 108 N 0.2 {125-900 0.3 
BC 109 N 0,2  |450-800 0,3 
BC 148 N 0.2 {125-900 0,25 
BC 149 N 0,2 < 900 0,22 
BC 171 N 0,2 [125-500 0,25 
BC 177 P 0,2 75-260 0,3 
BC 178 : P 0,2 75-500 0,3 
BC 182 N 0,1 [125-500 0,3 
BC 213 P 0,1 80 — 
BC 298 P 1 75-500 0,37 
BC 302 N 0,5 [100-240 0,85 
BO 130 N 15 20- 70 | 100 
BD 130Y N 15 20- 70 | 100 
BD 137 N 1,5 25-160 6,5 
BD 138 P 1,5 25-160 6,5 
BD 139 N 1,5 40-160 6,5 
BD 140 P 1,5 40-160 6,5 
BD 241 N 3 20 40 
BD 242 P 3 20 40 
BF 115 N 0,03 | 40-165 O, 
BF 173 N 0,2 = 0,26 
BF 197 N 0,0 = 0,25 
BF 259- N 0,1 D25 5 
BU 111 N 8 >5 50 
TIP 31 N 3 20-100 | 30 
TIP 32 P - 3 20-100 | 30 
2N 1613 N 1 40-120 0,8 
2N 2219 N 0,8 | 35-300 0,8 
2N2905 $ 0,6 | 25-120 0,6 
2N 3055 15 20- 70 | 115 


P-kanaal = (nA) Bi (M Ha zing. 


N 0,2 4000 
N å på 1 

N 20 10. 000 
(MOS-FET) 















Pmaks 
(W) 


0,25 
0,25 
0,25 


3 algemene gegevens 


| OSUA. cap 25 Fl (30V) 
ne SEP aken 55 pF ( 2V) 


Pout min. 400 UW bij If = 50 mA 
Lichtstroom min. 400 UA 
Donkerstroom 0,025 MA bij 30 V 


BA 124 | Si-Varicap 


TIL 23 | GaAs LED 
TIL 63 | GaAs 
- | fototransistor 


Tabel IV, voorkeurtypen voor TUP.TUN 


- DUG.DUS, 


TUN (Transistor Universeel Npn) DUG (Diode Universeel Germanium) | 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


BC 107 BC 149 BC 183 YN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


_TUP (Transistor Universeel Pnp) DUS (Diode Universeel Silicium) 
(eventueel A, B of C uitvoering) l 


BC 178 
BC 179 
BC 251 
BC 252 
BC 253 
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1N4151 
1N4154 
1N4448 
BA 100 
BA 182 


BAX 16 
OA 200 
OA 202 


IC- -aansluitgegevens. | 
(Van alle andere gebruikte IC's zijn de sansiuitdedevens bij de 
schakelingen of gepubliceerde IC-kaartenreeks opgenomen.) 


MP48 


voorverst, 
uit. 


oo 








eindverst. © 


in . 
uitgang. 


1 


voorverst. 
in 





frekwentie 
kompensatie 
ingang 





frekwentie 
O Kompensatie 
uitgang 


DIL TO-99 . 


frekwentie 
kompensatie 
ingang 






niet 
geinverteerde 
ingang 


geinverteerde o 
ingang 


frekwentie 
kompensatie 





SN 7493 A93N 


Vee NC H G NC NC Y 
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vertegenwoordiger 


bij onze firma is er op korte 
termijn plaats voor een actieve 
jongeman met commercieel 
inzicht en goede omgangs- 
vormen, voor het bezoeken van 
onze bestaande relaties 
(detaillisten) in het Zuiden van 
het land. 


Wilt U werken in een dynamisch 
bedrijf, in goede sfeer, met 
toekomstmogelijkheden, schrijf 
of bel dan naar 


RITRO Electronics B.V. 
Hilversum 
Soestdijkerstraatweg 14 
Postbus 178 

Telefoon 02150-49177 
na 18 uur 56991 





lf" EIS 
INND|aja 
INN EIE 


De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van Uw jaargang meteen 
een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een een- 
voudig klemnaaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt U een 
artikel nog eens doornemen, dan neemt U het betreffende blad eenvoudig uit 
de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 
1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 6, — op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 90 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der postcheques, Brussel) 
tnv elektuur, postbus 40, Geleen (Nederland), 
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LKB-Produkten NU. 


Zeekant 35, 's-Gravenhage 
dochtermaatschappij van LKB-Produkter AB, 
Stockholm, fabrikant van wetenschap- 
pelijke instrumenten, vraagt voor 

uitbreiding van haar service afdeling: 


technikus 


Vereisten: 


— UTS, richting elektronika, of een 
hieraan gelijkwaardige opleiding, met 
ervaring in de digitale techniek 

— redelijke kennis van de Engelse taal 

— leeftijd tot 25 jaar 

— rijbewijs B-E 

— woonachtig in ‘s-Gravenhage of 
omgeving 


Wij bieden: 
— een zelfstandige, afwisselende werk- 
kring in een groeiend bedrijf 




























Sollicitaties met een beknopt overzicht 
van huidige en eventuele eerdere werk- 
zaamheden, personalia en gegevens 

omtrent opleiding en ervaring te zenden 


aan: 
LKB-produkten N.V. 

Zeekant 35 

‘s-Gravenhage 

t.a.v. de heer A.C.P. Adams 


HARDO’27 bw. 


gevestigd te Poeldijk, 

een bedrijf dat zich beweegt op het 
terrein van de elektronika, specifiek de 
ontwikkeling en fabrikage van laag- 
frequent en signalerings-apparatuur 
zoekt op korte termijn een: 


chef werkplaats 


Taakomschrijving: 

Het leiden van de elektronische montage 
werkplaats met daaraan verbonden een 
plaatwerk afdeling. 


Eisen: 

Tenminste 30 jaar, middelbaar elektro- 
nisch geschoold, ervaring in het leiding 
gevan aan tenminste 20 medewerkers. 


Sollicitaties te richten aan: 
Verenigde Elektronika Bedrijven 
afd. Personeelszaken 

Anna Paulownastraat 42 

Den Haag 

tel. 070 - 320164 
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delcon 
holland 


weteringplein 7 den haag 070-833903 telex 33251 delha 
importeur van: 





luidsprekers voor inbouw 
luidsprekersystemen 


transformatoren en filterspoelen FRANCE 


professionele draaischakelaars 


triac vermogensregelingen 
digitale bouwstenen 


audiobouwstenen holland 


telefoonschakelaars 
signaallampjes 
digitale uitlees eenheden/ en meetapparatuur 





tantaalkondensatoren in diverse uitvoeringen/minimale tolerantie | li 
. Ignes 
hybride schakelingen télé hi 
halfgeleiders voor hoogfrekwent toepassingen eleg rap IQUES 
delaysystems/schottky dioden et téléphoniques 
konnektors 


montagemateriaal 
montagemateriaal volgens tekening 


universeelmeters, paneelmeters klasse 1 en 2,5 
indikatoren / galvanometers, lichtvlekmeters 
meetapparatuur voor elektrotechniek en onderwijs 


numerieke, alfabetische en symbool uitleeseenheden 
unithoogten van 9,4 t/m 34 cm 


transistoren 
diodes 
bruggelijkrichters 


laagfrekwent meetapparatuur 
luidsprekers en versterkers 
instrumenten voor het Nuffield onderwijssysteem 


soldeerbouten 

thermogekoppelde soldeerbouten 
microsoldeersets - thermische teflonstripper 
| | kabeldragers 
montagekasten en rekken vlgs. 19” systeem 


chassisprofielen 
montagepakketten 





PROFESSIONELE ELEKTRONIKA UIT VOORRAAD 
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HAARLEM ELECTRONICS ON | VACANTIE AANBIEDING 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: 023- 32 78 ep | d voor de maanden juli en augustus 
HELIOS LIMBURG ` ` | GER | — | | 
St. Pieterstraat 57 - Kerkrade-Chevremont - tel: 04445 - 3371 TI | stunt stunt 


Wij zijn especia op het gebied van licht en geluids- 3 4. 
apparatuur voor popgroepen, discotheken, zalen, bars, etc. ho | ho 

Wij leveren o.a.: ARTIKELEN VOOR DE ZELFBOUWER 

(kunstleer, speakerdoek, handgrepen, zwenkwielen, trafo's); | | 
MICROFOONS (Shure, otal Peiker, ‚standaards en hengels) 15 stuks TUN: 2 N 3704 15 stuks TUN: 2 N 3704 ` 

wah-wah, fuzz, super-effect - | i | 

SPREKERS (Baker, Craft, D.N.H., Fane, R.C.F., meer dan Ln os GN thyristor, er 

30 verschillende typen in voorraad); MULTITONE (50, 100 — 300 volt, 10 amp. 
en 200 Watt sinus complete en eind-versterkers); LICHT- - Samen f 10, — Samen f 10, — 
APPARATUUR (stroboscoop, peur vioeistof projector, licht- g 
orgel); DISCOTHEEK APPARATUUR (mengpanelen, ver- — EE IEA 
sterkers, pdiscotafels); En verre E luidspreker. 7 

oxen versterkers, luidsprekerboxen systems i i i 

HI-AMP (kofferversterkers én zuilen). franco Gen na Hede van het bedrag op giro 284953 
Van al deze apparatuur en nog veel meer is uitgebreide foto- met vermelding van stunt No. 
documentatie verkrijgbaar, bel of schrijf ons. U kunt ons | 
natuurlijk ook bezoeken van maandag t/m zaterdag van 10 tot 
6 uur. Op verzoek ook ‘s-avonds. Enkele prijzen: 


Microfoonstandaard met inklapbare poten 
ae de effect NT e! E 65, — te gebruiken als lichtorgel trafo, microfoon trafo, in- en uit- 
volume en sirene regeling, ongekende effecten gangstrafo, enz. enz. enz. 

200-300 Watt Multitone versterker met 4 gevoelige verhouding: 1: 1 per stuk f 4,— 

mengbare ingangen en dubbele toonregeling f 9 1:4 10 stuks f 35 — 
Vloeistofprojector, 500 Watt, met kleurfiiters 42 i we r 

HELIOS torens met 2 100-160 Watt kasten vanaf f 1595, — | 1:20 100 stuks f 300, — 

HI-AMP zangzuil met 4 31 cm. luidsprekers, | 

100-160 Watt, 4 of 16 Ohm, skai bekleed met NORS. 


. å l em 
HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V. is importeur voor de Vries Elektro 


Nederland van Fane, Baker, D.N.H., Discosound, Son et 


Lumière, M.I. Breestraat 34 - Beverwijk tel. 02510 - 24150 


Miniatuur L.F. trafo's 


OOK LEVERING VIA DE HANDEL. 





Metaalgekapselde siliciumdioden van 2,5 t/m 320 A. P.I.V. tot 1600 V. 
Kunststofdioden 1-1,2 A. voor gedrukte schakelingen P.I.V. tot 1600 V. 
Si-dioden en brugschakelingen met avalance-karakteristiek. 
Hoogspannings-siliciumgelijkrichters voor röntgentechniek tot 150 kV. 
Si-kompaktgleichrichter tot 50 A. 1600 V. P.I.V., ook voor gedrukte schakelingen 
Si-gelijkrichters in alle mogelijke schakelingen tot onbeperkt vermogen 
Thyristoren van 1 - 220 A. met P.I.V. 1600 V. 

Half- en heelgestuurde schakelingen met thyristoren. 


Seleniumplaten 20-25 - 30 - 36 V. 

Selenium- gelijkrichters tot elk vermogen. 
Selenium-vlakgelijkrichters. 

Seleniu m-Kleingleichrichter voor gedrukte schakelingen. 


Selenium-Ueberspannungsbegrenzer 
voor normale inbouw. 


Selenium. Ueberspannungsbegrenzer 
voor gedru kte schakelingen. 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095 
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THYRISTORS 
35A EFF 








Serie 2N 3649-58 


Speciaal ontworpen voor 
omvormers po op hoge frequentie werken 


a 400 A/us IV 5 V 200 V/us 


turn-off 15 us - 2N 3649 tot 53 
= 40 us-2N 3654 tot 58 

Serie 2N ge Pad | 

e 200 Alus © Zu = 1450 V/us 

spanning tot ag Volt - | FSM 300 A 


Serie 2N 682-88 
el meest toegepast in elektrische schakelingen 


En COMPAGNIE 
GENERALE D'ELECTRICITE 


koninginnegracht 64- tel.60.88.10 -telex 31045 | 
| postbus 1860-’s-gravenhage ` 
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AL EENS OVER EEN 
TELEQUIPMENT GEDACHT 2 





Als u in de markt bent voor een skoop, maar met 
een budget dat u toch wel enige beperkingen 
oplegt, denk dan eens aan een Telequipment. 


Er is per slot al een Telequipment voor f 330,- 
(30 kHz; uitstekend geschikt voor onderwijsdoel- 
einden); voor f 765,- is er de onverwoestbare 





TELEQUIPMENT 





een programma van 
TEKTRONIX HOLLAND N.V. 


VERKOOPKANTOOR VOORSCHOTEN 
LEIDSEWEG 16 - TEL. 01717-6946 - POSTBUS 39 
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bestseller S51B (3 MHz). En dan is er een hele 
nieuwe generatie tweekanaals Telequipments, 
moderne laaggeprijsde instrumenten voor een 
breed toepassingsgebied. 


Denk er eens over, begin met een catalogus 
aan te vragen via onderstaande antwoordcoupon. 


TWEEKANAALS OSCILLOSKOPEN 


D54: DC — 10 MHz bij 10 mV/cm 
22 Gecalibreerde tijdbasissnelheden: 200 nsec/ 
cm tot 2 sec/cm. Uitstekend instrument voor ser- 
vice werk. 

Prijs excl. BTW": f 1.745,— 


D 65: DC — 15 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 10 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


D66: DC — 25 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 15 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


Beide types hebben signaalvertraging, X-Y mo- 

gelijkheid en een breed tijdbasis bereik: 23 ge- 

calibreerde stappen van 100 nsec tot 2 sec/ 
schaaldeel. 

Prijzen excl. BTW*: D65: f 2.125,— 

D66: f 2.450,- 


D67: DC — 25 MHz bij 10 mV/cm 
Signaal en tijdbasisvertraging; tijdbasissnelhe- 
den van 200 nsec/cm tot 2 sec/cm; nauwkeurig- 
heid: 39/. 

Prijs excl. BTW*:f 3.215,- 


* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Coupon 

[] Zend mij uitvoerige documentatie van 
TELEQUIPMENT D54/D65/D66/D67 

[] Neem mijn naam en adres op in uw adressysteem 
voor regelmatige toezending van 


TELEQUIPMENT documentatie. 
Naam 
Bedrijf of instelling 
Adres 
Plaats 
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SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095 





Montaprint Accessoires 







E E 
7 4,5 7 6 6 6 
n 11,5 EL y 10 rn 10 A 10 
1,4 1,4 
14 1,4 
1 1 14 1 Se? AB 3 
(3 polig) 
AB 5 


(5 polig ) 








NV. GULLY LOOSDRECHT 


TEL. 02158 - 3393 
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Dioden 
IN4148 … cece eee eeee 0,25 
IN4001 … …………………… 0,45 
1N4002 … cee eceeveee 0,50 
1N4003 … … 0,55 
IN4004 … 0,60 
IN4005 … evens 0,65 
1N4006 … …… … … … …. 0,70 
IN4007 ee 0,80 
1N5401 s.eereravevevnsenenne 1,95 
INDADA ee 2,50 
1N5407 ERR ,— 
Transistoren 
PC 128. ens 1,50 
AC 187K … ……………… … 1,40 
AC 188K NNN 1,50 
AD 133 insnet y 
AD 149 … e REN 4,50 
AD 150 tnt 4,10 
AD 161 aaa 1,65 
AD 162 … EN 1,80 
AF 126 Gases 1,90 
AF 239 rider 2,50 
BG 107b eet gege sein 0,80 
BC 108b … … ………… … 0,80 
BC 109c iaa 0,80 
BC 1700 EE 0,80 
BC 171b aus 0,70 
BC 177b sassen 0,90 
BC 17 SD msn 0,90 
BC 251b DEE EN 0,80 
BD 137 iaa 2,80 
BD 138 satan 2,80 
EO 9,25 
ZN 161 S ia 1,20 
2N1711 newer 1,20 
2N2102 tine 2,25 
2N2646 … 3,70 
2N2905A ` ek 1,50 
2N3053 ENEE 2,20 
2N 3054 … ye 
2N3055 … cece ec eneees 3,50 
2N3819 inv 2,40 
Lin. 1.C.'s 
709, TO-99 … … … … … 2,25 
709, DIL Luse 2,25 
723, TO-99 … … ……… 5,25 
AOU terde enne: 5,25 
741, TO-99 … eee c evens 3,60 
TD BEE 3,60 
Zenerdioden 
O MW en 1,— 
EET 1,75 
10W EE RO 3,50 
Minitron ................... 13,16 
Triac's 
400 V-3A cinc 5,50 
400 V -6 Å ….…… … …. 7,20 
DIE naren eeens vans 1,90 


Gemet. Polyester Digitale 1.C.'s 


printcond. 100 V 1-24 25-99 1-24 25-99 
0,047 UF asesan 0,43 7400 cncoccnonnonass 1,48 1,30 7491 a 8,70 7,61 
0,068 UF … … … … … O, 74O T icira 1,48 1,30 TAQ? caos 5,80 5,10 
0,10 UE oidos 0,38 TAO? a 1,48 1,30 7493 cds 5,80 5,10 
0,15 UE am 0,41 TAOS eins 1,48 1,30 7494 e 7,— 6,12 
0 22 ME seemed: 0,43 7404 een 1,75 1,53 7495 enccanarnonnas 6,30 5,60 
0,33 UE ia 0,53 7405 vene 1,75 1,53 7496 e 10,50 9,30 
0,47 HE. 0,59 7400 inernet: 3,25 2,85 7497 artan 8 — 23,90 
0,68 UP 1 0,76 SEI ern 3,25 2,85 74100 … ……… 12,50 11,10 
10 ME mann 1,02 7408 sssvcsivssvcens 1,75 1,53 74104 conccanonnons ‚10 4,50 
E, MF ,30 7409 concccanononoss 1,75 1,53 74105 … ……. 5,10 4,50 
22 Menn ‚93 TAO nnen: 48 1,30 74107 een ‚80 3,30 
395 ME 2,74 TAIT WEE 1,75 1,53 74110 nnn ,90 3,10 
Ar ME er 3,34 PN 1,75 1,53 74111 ene 5,70 5.10 
68 UF ves sen 4,63 JANS rede ‚— 3,50 TAN rassen 5,70 5,10 
7416 seen 2,50 2,09 24118 5,60 5,— 

Elko's DONT nenten 2,50 2,09 74119 a O. Be 
Staal 7420 nen 1,48 1,30 ZAAN onee 4,— 3,50 
OV, 0.25 DMT 1:75 1:53 FAND2: ner 4:60 4,10 
47/25 e 0'29 E bg 2,65 2,35 74128 aa Jo 7,80 
TT eee 0°31 1425 ..cccscsoserees 2,40 2,10 LENNINGEN ‚50 6,70 
47/35 V omr 0°37 7426 aen 15 1,88 74145 en 10,90 9,70 
100/1 6 VM MER EC 035 743 pannenanusanan» ‚48 1 „30 741 50 vanenonnensen , 1 3,20 
100/28 Vv Un et 1432 weven 2,65 2,35 14151 ee 7,50 6,56 
290/16 V UIT 0'41 7437 tenen 3,10 2,70 14153 ans — 6,10 
dE ' 7438 …. 3,10 2.70 74154 14,50 12,70 
7440 a ‚48 1,30 74155 iansnveovrne ‚60 6,55 
7442 aa 6,90 6,03 74196 ….…………… 7,60 6,55 
Weerstanden LE CHE 6,90 6,03 74157 airada ‚10 7,96 
VEN serte 0,10 7444 ann 6,90 6,03 74160 … … …… 14,50 12,90 
PAW neemen: 0,08 7445 enca 18,— 16,— TATON ren. 14,50 12,90 
7446 oo eeeesesceees 12,— 10,50 74162 saver 14,50 12,90 
7447 a. 9, Be MIKE 14,50 12,90 

7448 e 12,90 11,40 74164 ..ececseseeee 16,75 15, — 
Thyristor 7450 … ……… 1,48 1,30 74165 en 16,75 15, — 
400 V -0,8 A wuss 3,- ri CE 1,48 1,30 74166 … … …… 6,75 15, — 
7453 reen 1,48 1,30 74167 nisse 21,50 19, — 
BE onhe 1.48 180 UE ES 15,50 13,80 

A , , 1 connanosonesn 1 b , 
Aoi pb 7470 innn. 2,60 2,28 74175 9:50 8.40 
PVC, 0,15 qmm, 8 kleuren Un LE CR 2,20 1,92 74180 20000000 9,— 7,90 
per 10 meter ……………. EN 3,15 2,75 74181 nnn. 33/50 29/50 
7474 eeng 3,15 2,75 74182 e 9,50 8,30 
DATO aanrennen 5,50 4,85 74184 ihnnnnnvnnnn 15,50 13,80 
2076 ne Cer SE 18188 Ee 15,50 13,80 

Druppeltantaal ZOU nn. , i TIO as a i 
alle waarden … … …… 0,55 7481 seenen: 9 Bin 74191 a 5,— 13,25 
i eegene 7,50 6,50 74192 sit 14,30 12,60 
7483 nennen 10,20 8,90 74193 sennannvennne 14,30 12,60 
l EEN 10,— 8,70 AAV o 12,70 11,25 
Trimpots. 7485 … ccsseeeeee 11,50 10,20 74195 gesuerg 10,50 9,30 
staand model 7486 sicacaninacona 2,70 2,36 74196 … … … …. 10,50 9,30 
100 Ohm t/m 2,2 MOhm 7489 oo escesseeees 44,30 39, — (MESS 10,50 9,30 
0,50 2400. 5,80 5,10 74198 een 24.50 21,90 
24100. 22,50 19,90 





Alle prijzen zijn eksklusief BTW! 





KORTINGEN: 
Bestelbedrag : f 50,—totf 99,99 Korting 10% 
f 100, — tot f 249,99 Korting 15% 
vanaf f 250, — Korting 20% 


Minimumorderbedrag f 10, — . 


Levering uitsluitend onder rembours (portokosten f 3,50) of met vooruitbetaling 
(Portokosten f 1,25). 


Uitsluitend postorders. 


Spaar telefoonkosten! Wij zijn ook 's avonds en in het weekend rechtstreeks 
of via telefoonbeantwoorder te bereiken. 





KORTINGEN TOT 3000 
Hobbykring Elektronika 


m | ENSCHEDE Telefoon 05420-62625 Postbus 197 Postgiro 2600066 
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Als ingeschreven deelnemer ontvangt 

U nog hogere kortingen! 

De voorwaarden voor deelname 
zenden wij U na aanvraag gaarne toe. 
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TUNER-VERSTERKERS VERSTERKERS LUIDSPREKERS 









































































Bose 910 set … … ……… … 

Pioneer SA 500 ........... netto 295, — Be 

Pioneer SA 600 netto 599, — Bose 501 set … ……………… … netto 1184, 

Pioneer SA 800 … … … netto 898 — | Rauni BM set O de 
Pioneer SX440 .........4... netto 699, — Pioneer SA 1000 ......... netto 1198, — del EE SE DES ee Ea en 
Pioneer SX424 ....... …… bruto 795, — Sony TA 1010 …….…. netto 395, — Braun L550 set o bruto 796 — 
Pioneer SX525 … ………. bruto 995, — Sony TA 1130 ….….…….. bruto 1495, — Braun L480 set (0 Brab 596. 
Pioneer SX626 ............. bruto 1295, — Sony TA 1140 .........06 bruto 1085, — Braun L420 set brute 518 _ 
Pioneer GX ZIL bruto 1695, — Concertone S 200 ....... netto 495, — Braun L310 set ............ bruto 396. es 
Pioneer SX828 ............. bruto 1975, — Dual CV 20 cain ria netto 295, — Ousd E S L st. bruto 2000 — 
Sony QTR 6036 … … … bruto 895, — Dual CV 20 netto 399 — ‚O.L. SOT eessen ' 
Sony STR 6046 ........... bruto 1030, — Dual CV 60 … … …. … netto 498, — 
Sony STR 6065 ........... bruto 1875, — Dual CV 120. 898,— I whntedale Denton UU) ` 
Braunregie 510 ............ bruto 1795,— | Braun CSV 300 ........... 
Dual CR 50 … ……… …… netto 848,— | Braun CSV 510 ............ bruto 1548,— | Wharfedale Linton ul ` 
Philips 702 ….……. netto 648,— | Quad 303 + 33............ 


Grundig 800 … … … … …. 


ed B & O 1700 set … … … 





































EE B & O 2700 set ........... bruto 610, — 
EE B & O 3700 set ........... bruto 856, — 
NDT Sony SS 2500 set ........ netto 520, — 
EE Goldring Philips Grundig 741 set ........... netto 900, — 
shure B&O Grundig 312 set ........... netto 420,— 
ADC Alle safieren en Grundig 300 set ........... netto 300, — 





Wharfedale Triton III set netto 
Wharfedale Melto II set netto 


AT 66 diamanten 


TUNERS TAPE DECKS 










Thorens TD 125 .......... 











































Pioneer TX 500 ........... netto 429, — Braun TG 1000 bruto 1898 — Thorens TD 150 .......... bruto 445, — 
Pioneer TX 600 ........... netto 629, — Sony TC 366. å Philips 212 brut 499 — 
S ny TC 366 … …… …… bruto 875, — EE ruto 
Pioneer TX 800 ........... ner. Soar Sony TC 440 «se bruto 1535,— | Dual 1209 +Shure71 netto 329, — 
Pioneer TX 1000 „ur netto 1298, Sony TC 640.0... bruto 1595, — Dual 1219 chass ........... netto 335, — 
ee An Sony TC 580 nnn bruto 1945,— | Dual1229+Shure DM101netto 528, — 
Sony ST 5140 en bruto Ke = Sony TC 127 cass. ....... bruto 655, — Dual CS 11 up netto 199, — 
Sony ee 9600 .....-.-.-+. bruto e Sony TC 160 cass, … … bruto 855, — Dual CS Ip netto 278,— 
Sony ST 9130 qu... bruto ep Sony TC 165 cass. … … bruto 1095, — Dual CS 21 svenn netto 378, — 

Kee Pioneer T 3300 ............ netto 499, — Dual CS Al netto 468, — 
Dual CT 17 nnn Lenco L 75 eeeeeeeeeeee netto 249,— 
Lenco Lab, netto 498, — 







BDëO"1200. 


enn. nn nnoo...a 


TUNER-VERSTERKER- 
DRAAITAFEL 


Braun Audio 300 ......... 






LUIDSPREKER KITS 




































; Braun per Set … 
Braun Audio 310 bss bruto 1998, — Philips per set VA. ...... Baie 98, — 
Braun Cockpit 250 ...... bruto 1348, — Retek per set 3 W netto: 199 = 
Philips Hifi 802 … … … bruto 1198, — Se ke SG! 
Philips 814 met boxen . bruto 948, — de ae f HS 25 NN + boxen … … 
Grundig Studio 2000*., netto 1295, — ITT per set 2W........ netto 129, — HS 26 NN + boxen netto 398, — 
Grundig Studio 400 å netto 1098, — ITT per set 2 W ........ bruto 156, — HS 37 NN + boxen .... netto 399, — 
Dual KA 20. netto 898, — ITT per set 3W........ bruto HS SS HS 38 NN + boxen ...... netto  498,— 
DaalkKäA0 ITT perset 4 W ........ bruto 496, — HS 41 NN + boxen ...... netto 678, — 
Wharfedale per set 3W netto 210, — = 
e HS 42 NN + boxen ….. netto 748, 
NEE Wharfedale per set 2W netto 360, — WW 
ISS HS 51 NN + boxen ...... netto 848, 
Wharfedale per set 3W netto 500, — HS 52 NN + boxen ...... 


Sony HP 222 met boxen netto 


Alle onderdelen en printplaten van schema’s uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 
| Verzending door geheel Nederland. 

RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 

RADIO JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM - TELEFOON 43 24 45" 
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LOOST 


5-volt spanningsregelaar in TO-3 huis, max. 1 Amp. 










* geen externe komponenten nodig 
* kortsluitvast (zelfbegrenzend) 
* temperatuurstabiliteit uitstekend. 




















O ® 
IN8-3,5v UIT Sv/la 
















SN7489 64-bits TTL geheugen (read-write memorie) 


Officiele lijstprijs 1-24 stuks „………… eee eee f 40, — 
NU TIJDELIJK ora ai f 28, — 
ML1101 524-bits MOS geheugen, DIL-behuizing 

TZA STUKS a f 48,50 


ML301A Op amp. in TO-5 huis, offset current max. 
70 nA, bias current max. 0,3 UA, kompensatie 30 pF 
TY SUIS ainei ATE f 6,75 
ML1660A Precision Op-amp., TO-5 huis, offset cur- 
rent max. 4 nA bias current max. 25 nA, supply 0,75 
mA max., lage temp. drift. Prijs 1-9 stuks … … f 9,50 
1N5404 Epoxy diode, 400 V, 3 Amp. kontinu 1-9 st. 
f 





weer voorradig 
CA 3090 Q … … … f 29,50 









halfgeleiders 


LEDs 


(rood licht) 




















MA 2501R 
metal can 2,8 V - 20 mA 
f 4,50 


MA 2201R 
metal can ingeb. reflektor 
2,8 V - 20 mA f 5,- 






















FLV100 
plastic met montage ring 
1,4 V - 50 mA f 5,— 


MV-50A 
plastic 1,5 V - 40 mA 
f 3,50 


TIL 209 
plastic 1,4 V - 40 mA 
f 4,25 
















S 1736 MOS-digitale klok 
in een 40 pins DIL-IC 

puls vormer 

1 sec. generator 

uren en minuten tellers 
latches 
7-segm.-decoders 
16 bits geheugen 
binaire vergelijker 












Dit IC bevat de komplete schakeling voor een digitale 
klok met wekker. De synchronisatie geschiedt uit het 
net of met een kristal. Er zijn uitgangen beschikbaar 
voor omschakeling tot stopwatch, gelijkzetten van 
uren en minuten, wekker (met ‘sluimer’ knop) en 
voor omschakeling van 12 op 24 uurs-indikatie. 
Uitlezing d.m.v. 7 segment displays, ook voor Liquid 
Crystal-displays. 

Prijs f 195, — incl. beschrijving. 

Print voor dit IC, 4 displays en netvoeding (7,5 x 
7,5 cm) f 9,50. 


skiltronics 


postbus777 
leeuwarden 


tel. 05100 — 25871 













SPECIALISTEN IN HALF- 
GELEIDERS 






(prijzen excl. 14% BTW). 
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SEMI-CONDUCTOR 


OGas meting 
O Rook en brand detectie 
O CO bepaling in kassen 
O Schakelkast beveiliging 
Applicatie, prijzen en dealerlijst bij: 


METRONIX pw ay 


HARDERWIJK , HOLLAND. 
Vondellaan75, Boerhaavelaan5A, PO Box 74. 


03417-4275 Nal augustus: 03410-2486 
FIAREX #99 














dan Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 












TTL's Texas, Siemens, Signetic. 


Lineaire 1C's Triac Transistors 

709C TO-99 f 2, — 6A 400V AC153 f 0,95 
709C DIL £195 TO-66 f6,-  AD149 f 2,75 
723C TO-99 f 7,90 Bruggelijkrichters AD150 f 2,65 
723CDIL = f7,50 B 40C3200 f 265  AD161/162 f 4,— 
741C TO-99 f 2,75 B 80C3200 f 3,75 BC107 f 0,60 
741CDIL f 2,55 B250C3200 f 565 BC108 f 0,55 
CA 3046 f 6,30 Thyristors BC109 f 0,60 
301 ATO-99f 5,95 1A 400V f 450 BC177 f 0,80 
TBA 120 f295 gA1100V f 19,— BC178 f 0,75 
Gates 15A 400V f 550 BD137/138 f 6,60 
7400 7430 15A 600V f 7,50 BF179 f 3,50 
7401 7440 25A 400V f 7,50 BF245C FETf 2,05 
7402 7450 f999 25A 600V f 9,50 2N706 f 1,20 
7404 7451 ” Flip-Flops 2N708 f 1,15 
7410 7453 7472 f 190 2N1613 f 0,80 
7420 7454 7473 f 220 2N1711 f 0,80 
: 7474 f 190 2N2219A f 1,20 
Dioden 7475 f 4  2N2904A f 0,75 
IN4002 f0,35 2476 $ 2'20 2N2905A f 1,25 
1N4004 f 0,40 2N3053 f 1.50 
1IN4007  f055 7413 f 2,20 5N3054 f 430 
1N914 f0,19 7489- 2N3055 f 2.95 
Counters 74121 f 390 %n3553 f 898 
7441 f 4,40 2N3702 f 0,75 
7447 17:50 TYP f Ofo 2N3704 f 0:75 
7492 {389 Dus f 019 191002 TO3f 5/60 
7493 od Dee f 019 40411 re 
eneraqiogen m 
tolerantie 0,5% een B 

6 f 0,98 minitron 

75V £098 3015F f 13,68 ` Compl. eindtransistor 


IC voet 14 pens f 0,60 2N4906 - 2N 3055 
91V £098 IC voet 16 pens f 0,70 10 Amp. 
12V £0,98 100 IC contactenf 4,20 

Minimum postorders f 10,— Levering bij vooruitbetaling f 0,60, 
of onder rembours f 3,50. J.M.Calsbeek, v, Spaenstraat 76, 
Arnhem, Nederland. Tel, 085-434796 - Giro 223 51 57. 


f 15, — 
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Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


2x24 uurs service voor basismaterialen. Alle 
proefprints doorgeme- oppervlaktebehandelin- 
taliseerd ook voor Bel- : + gen. Wij voorzien een 
gié. Wij kunnen niet å doorgemetaliseerde 

anders zeggen dan... schakeling van een 
iaat VAREL het eens testontwerp met scher- 
voor u doen. Voor , pe kwaliteitskontrole. 
printed circuits en per- 
fektie tot in details. 
Gedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke 


Varel print-service Tel.: 
04754-2073. 


Varel voor goed print kontakt 


Ons RAPA print-relais programma is uitge- 
breid met een nieuwe serie miniatuur-relais. 
Bijzonder geschikt voor meet- en regeltechniek 
en de industriële elektronika. Uit voorraad 
Echt. (1,2 of 4 schakelkontakten voor gedrukte 
schakelingen). Bel even voor nadere informa- 
tie: 04754-2094. 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 


ELEKTROMARKT 


DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Speciaal-antennes en onderdelen 


ONZE SPECIALITEIT : 


Grote kollektie Amtron- 
bouwpakketten. 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-Isophon - ITT - enz.). 


le MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 
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ELECTRONICS 








Geprolongeerd wegens 


aste bijval, ons 


Martensweg 35 
Holtum-Born 5314 
Telefoon 04498-1530 


DE SPECIAALZAAK VOOR 
PROFESSIONELE AUDIO- 


BOUWPAKKETTEN TEGEN 


AMATEURPRIJZEN ! 


enorme enthousi- 
PROFESSIONEEL 


STUDIO-DISCOTHEEK MENGPANEEL 
“Frimucord Stereo Sound System" tegen 


de. werkeli 
bouwset. 
frontplaat enz. 


rijs incl. 


ke spotprijs van f 398, — als 
ehuizing, bedrukte 
Meerprijs met toonreg. 


f 45, — Meerprijs gebouwd f 150, —. 


Technische Gegevens: 








10 5 polige din-chassisdelen ....... f 
10 1.s.chassisdelen … … … f 
10 BC4070 svn dessen sands f 
10 BC 408b ne. f 
10 BC 4096 ss avonne sernensnsueet seen f 
10 Preh schuifpots … … … St. i 1 
f 
f 
f 


NOW OH 


~ 


. sos 


10 elko's kleiner dan 200 UF ..... 
10 condensatoren kl. dan 0,02 .. 
10 afstandsbussen 10 mm m3 .... 
10 afstandsbussen 16 mm m3 .... 
EE schroefdraad ; 
EN 


Puff: 


oo! | anno I 


~ 


Aa OOU- NOOR 
LD so 


O 





Frimucord Stereo Power Amplifier, kracht- 
versterker 2 x 50 watt sinus, Geluidsweer- 
gave van hoge kwaliteit tegen de lage prijs 
va 298, — (bouwpakket), gebouwd 


Technische Gegevens 

ingangsspanning 1,5 volt, vermogen 50 watt 
sinus bij 8 ohm per kanaal, 70 watt bij 
3,5 ohm! Stuurversterkers uitgevoerd op 
epoxy steekprinten. Gescheiden voedingen 
voor linker en rechter kanaal. Vervorming 
bij 50 watt 0,8%, frequentiebereik van 
20 Hz - 50 kHz binnen 1,5 dB. Uitgevoerd 
met din-ingang, 4 speakeraansluitingen, 
2 flashlight aansluitingen. 


DIGITAAL PSYCEDELIC LIGHT, bouw- 
Pica. f 142,50 gebouwd meerprijs 


Technische ADEN: 6 kanaals lichtorgel, 
belasting per kanaal max. 500 watt, fre- 


quenties instelbaar, uitgevoerd met origi- 
nele Siemens Thyristors. Prijs incl. metalen 
behuizing met verchroomde handgrepen. 





PoPe afgeschermde kabel, kleur wit 
6 meter voor f 2, — 


De afgeschermde kabel waar iedereen naar 
zoekt! Doorsnede 2 mm, kleur groen, geel, 
blauw, grijs. Speciafil voor montage van 
versterkers e.d. Per 5 meter f 3, —. 


100 printpennen IP 2 f 2,25 

10 montaflex printzekeringhouders f 6, — 
Printconnectors 15 polig f 4,20 

UK 2 kasten f 28, — UK 4 kasten f 37,50 
Drukschakelaars, Renato nae. 4x om 


Dynacord netsteker f 2,95 
chassisdeel hiervoor f 2,95 (met aarde) 


SN 7400 f 1,50 SN 7441 


SN 7401 f 1,50 SN 7447 f 11,50 
SN 7402 f 1,50 SN 7490 f 5,95 
SN 7404 f 2,— SN 7473 f 3,45 
SN 7410 f 1,50 SN 7475 f 5,95 
SN 7420 f 1,50 SN 7413 f 3,45 
SN74107 f 4,20 SN 74121 f 6,15 


7 segments tellerprint met minitron en 
IC's f 33, —, idem met geheugen f 39,25 
verzamelprint voor 6 minitrons met teller- 
rints f 4,50 
ortsluitvaste gestabiliseerde IC-voeding 
5 volt, 1 Ampere, met trafo f 22,50. 


voedingstrafo's 5-10-30-35-40 volt 2 Amp. 
f 26 95 


voedingstrafo's voor mengpanelen f 8,20 
(0-12-24 V 100 mA) 


Plessey voedingselko’s 3000 uF d 50 volt 


Frako voedingselko's 2200 uF 63 volt met 
schroefbevestiging f 8,80, per 4 st.f 32, — 
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Bouwset volledig stereo uitgevoerd, stof- 
dichte Preh schuifpotmeters met verharde 
koolbaan, 2 in dB geijkte VU-meters, 
2 schuiven + ingangen voor M.D. kerami- 
sche of kristal Pick-up; 2 schuiven voor 
tape, 1 voor tuner of radio, ingangsgev. 
instelbaar tussen 200 mV en 1,2 V; 1 schuif 
voor microfoon, dynamisch, laag - 47 k - 
hoog. 

Uitgangsspanning max. 1,5 volt (instelbaar) 
vervorming over alle ingangen max. 0,1%, 
signaal-ruisniveau over alle ingangen groter 
dan -70 dB. 

Toonregeling: Baxandall laag en hoog + en 
- 18 dB, 


10 kabelstroppen voor het maken 


van kabelbomen … cocos» f 2,550 
steekplugchassisdeel stereo met 

dubbele schakelaar … … … …… … … f 1,95 
A.K.G. mikestandaard met hengel 
aanbieding EN f 69, — 
10 meter 3 adrig netsnoer … … …. f 6,50 
epoxyprinten 7,5 x 10 cm .......... f 1,40 
idem fotoprint ....esienarnesnenovessensee f 4,—- 





Aanbevolen speakers: HiFi AD 1256 M 8. 


Automatische inpraatprinten, compleet 
gemonteerd stereo. Uitgevoerd op epoxy 
steekprint. Prijs f 24,95 


DISCOTHEEK PICK UP's DUAL 1214 
er 2 stuks met HiFi element f 386, — 
Peke. U krijgt hier voorversterkerscha- 
keling voór maximale aanpassing bij cadeau! 


DJINGELDEKS, speciaal gemaakt voor het 
draaien van djingels en spots (b.v. reklame-) 
in discotheken ed Stereo uitgevoerd 
f 398, —. Speciale kassettes hiervoor f 8,95 
per stuk, f 
Technische Gegevens: Volledig stereo uit- 
evoerd, incl. voeding, opnamemogelijk- 
eid aanwezig, niveau controle hiervoor 
ook, uitgevoerd met telsysteem, bandsnel- 
heid 9,5 cm/sec. Signaal-ruisniveau -54 dB! 
Uitgangsspanning 1 volt. 


Thyristors 400 V 3 Amp, eerste SC 
Echoveer groot model in 8 ohm-uit 2 k 
f 15,30 
HiFi M.D.element 20 Hz-18 kHz f 30, — 
zeer goede kwaliteit stereo potmeters 
dubbel sleepcontact met zeer geringe af- 
wijking, per 5 stuks mixed f 2,65 per stuk 


AANBIEDING IN DE MAAND JULI 

bij aankoop van meer dan f 25,— aan 
andere onderdelen : 100 weerstanden 1/4 
watt 5% voor 6,50 mixed !!! 

Wij voeren tenminste echte instelpotmeters 
Vitrohm voor printmontage, prijs f 1, — per 
stuk, per 10 stuks f 8,50 mixed, 

Montaflex handgrepen, schroefafstand 
9 cm. per 2 stuks f 6, — 

alle waardes ITT tantaal-elko's leveren wij 
NIET TE MISSEN … EN WIJ HEBBEN 
HEM. DE VERO-BOARD PRINTFREES 
voor het onderbreken van koperbanen op 


vero-board en montaflex printen. 
Prijs f 8,50. 


Bestel NU, telefonisch of schriftelijk, 

Wij leveren onder rembours, dan zijn de 
kosten van het verzenden voor U. Bij voor- 
uitbetaling boven f 25, — is de toezending 


ratis. 

ns adres voor postorders: Postbus 18, 
Born. Vooruitbetaling op postgiro 1021614 
A.B.N. Buchten-Born met vermelding van 
ons rek.no, 578230879. 





VOORDEELAANBIEDING ! 


9 TUUT en BRUIN 


PHILIPS LUIDSPREKER AD 5060 M 8 


Belastbaarheid : 6 Watt 
Spreekspoelimpedantie : 80hm 
Resonantiefrequentie 85 Hz 
Frequentiebereik 18.000 Hz 
Afmetingen: 

Buitenmaat van luidsprekerframe 
Klankbordopening 

Inbouwdiepte 

Adviesprijs 


129 mm 

107 mm 
56 mm 

f 22,50 


Bij ons: 
per stuk 
per 2 stuks … … … ……… e EE 


per 
per 100 stuks … … … … vatten eeens dad REE 


Deze luidspreker is bijzonder geschikt voor 
gebruik in klankzuilen ! 


STUUT en BRUIN 


Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur! 

Wij leveren ook onder rembours. Minimum kosten f 3,75 
Prinsegracht 34 ‘s-Gravenhage 

Tel.: 070-604993 Giro: 28 30 62 





Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie) 


Tel. 03/66.75.61) 
Gecombineerde Zondags-uitstap? (NATUUR-RESERVAAT) 
Wij zijn "e Zondags tot 13 uur geopend, 's Maandags gestoten. 


Elektuur-prints, compl. m. 
componenten, prijs p/print: 


MOS-FET RCA. 40602 … 125, — 
Lineaire 1.C.'s 


EDWIN, 2 x 40 W versterker, TBA LOs e... 59, — 
Eindversterker, 97-536 .... 850, — | uL 703 (metal can) ........ 89, — 
Voedingsprint , 98-633 .... 325, —| UA 709 ..... OE EE 39, — 
Luukse Voorversterker MD CA 3086 sao … 74,— 
1252 Tusen 1189, —| CA 3090 Q … …… … .......689, — 
BARRUS, 1245-2 … … …… 752, —|SL 403 D ......... EE ..294, — 
IC-FM Tuner, 1150-8 … … 740, —| TAA 220 59, — 
Voeding-Indicatie, 1167-8 319, —| ML 741 C ........ EE 63, — 
IC Stereo-Decoder, ,1226-12999, —| Digitale 1.C.'s: 
ADBD-Versterker, 1244-81489, —| 7400 … … …. E me... 28, — 
DNL, "12244. seere 289, —| 7401 ooo eee sation tease 28, — 
TENS want EE: en: 
LED (Diode) .................. 69, —| 7441-B H, — 
Ker. Filter, FM.4 (groen) … 143, — 74478 ...... ade Tol 
Detektie-Spoel, 2,6 HH SEN 54, ET EE AE SNE 89, — 
Decoder-Spoel, 2 mH ........ 105, —|7490 .......... elsene ad 96, — 
FM-Afstemmer, A.P. 2150 239, — 74121 0.0.0... FA 78, — 
74141 … … Bigs teek we 139, — 


Modules: 1000 W. 240 V MINITRON 3015 F ........225, — 


Sound-Light Light Dimmer630, —{NIXIE,ZM1186(m. punt) 275, — 
Light Dimmer ......... peler …520, -/BU 111 … …. ias PEER 225, — 
Sound Light ..... EN ... 460, —|2N3055 spec. .................9112, — 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
(voor Belgie) PCR. No. 10361.31 of Generale Bankmij. N.V. 
Kalmthout (No. 455.454-75). 





voor Nederland: Nederlandse Credietbank N.V., Putte (N.Br.) 
(No. 23.20.31.738) alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmt- 
hout, of met intern. postwissel of gegarandeerde betaalcheque. 
Minimum postorder-bedrag: B.Frs. 350, — = HEL 25, —. 
Verzend- en administratiekosten: Bfrs. 40, — = HEL 2,85. 
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RADIO-SERVIGE 


N 





TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 





Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC 036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Draaisnelheid: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 
78 o.p.m. 


Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 

Aantal platen: 9 of meer 
Bedieningsknoppen: start (reject) 
- stop - snelh. - Du. lift 

(handbediening) 
Jank: minder dan 0,18 % (DIN) 
Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 
beter dan —35 dB (DIN-B) 





Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel auto- 
matische platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 


De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de hand- 
bediening (p.u. lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De ele- 
gante druktoetsen dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met 
rechthoekige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uit- 
gebalanceerd. De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen 
lichten. Het mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk. 


Naaldkracht: 6 gram 


PU element: GP200 - keramisch; 
diamant/saffier 


Schakelaar voor signaalonderdruk- 
king: op beide kanalen werkz. 
Motor: inductietype 


Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 
240 V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto 


G mmm 
PRIJS 5 


incl. BTW 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN ? 
A 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het 
wel of niet in voorraad zijn van bepaalde componenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


c 


Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- 
ding onder rembours.) 


HOE BESTELLEN ? 

de Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
kaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZENDKOSTEN 

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 

bij C minimaal f 4,75. 

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
kosten f 3,10. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
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speciale aanbieding (druktoetsschakelaars) Chroomkleurige toetsen 





7 toets rond: 5 toetsen rond: 


A 4 toetsen 6x wissel C 2x toetsen 4x wissel 
1 toets 4x wissel 2x toetsen 2x wissel 
1 toets 2x wissel 1x netschakelaar 
1x netschakelaar f 3,50 
f 4,50 





7 toets rechthoekig 6 toets rond: 


B 3 toetsen 6x wissel D 2x toetsen 4x wissel 
2 toetsen 2x wissel 2x toetsen 2x wissel 
1 toets 8x wissel 1x toets 6x wissel 
1 toets 4x wissel 1x toets 8x wissel 

f 3,50 f 4,00 
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SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: 


18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm g x 23 mm hoog ...... 6,90 
30 mm g x 19 mm hoog ...... 7,25 
34 e ø x 24 mm hoog ...... 9,— 
36 mm @ x 22 mm hoog ...... 9,75 
47 mm g x 28 mm hoog ...... 15,— 
Spuitbussen 160 cc 

Kontakt 60  ..........o..o.ooo... f 6,— 
Kontakt 61 .................. 5,— 
Spray 70 a Ee Ee 4,50 
SPAN T2 meeneem 7,50 
Spray: 79 EE 3,90 
Politoer 80 EES AC 3,— 
Pray BOO iia shee ats bateae 3,— 
NEE A nae Oe 3,90 
PLUG? 101 a cas 6,— 
Kontakt 60-75 cc ............ 3,— 
Kontakt 61-75 cc ............ 2,70 
Video spray 75 cc .......... 3,— 
Video spray 150 cc .......... 6,— 
Video spray 450 cc .......... 9,— 
Spruhol 150 ce .............. 4,— 
Positive sprav o .............. 9, — 
Tuner 600 EE 6, — 
POVIM EMAILLE DRAAD 

Diameter Lengte Prijs 
0,2 450 M vna f 4— 
0,3 220 M ........ 3,80 
0,4 T20 M onsen 3,30 
0,5 BS; vred 3,— 
0,6 60 m ........ 3,— 
0,7 45m ........ 3,— 
0,8 G es 3,— 
0,9 29 Me enn 3,— 
1 239 ME la 3,— 
1,2 16: MA ~ 9665-555 3,— 
1,5 10M ........ 3,— 
1 vertint 16-0: ars 3,— 


Diverse Ker. Trimmers 


f 0,30 p. st. in de volgende waarden: 
0- 3pF 0 -4pF 0-9 pF 

O - 10 pF 15-4pF 3-6 pF 
2- 5 pF 





Instrumentkastjes plastiek huis met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 


no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f4,20 


no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 
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METALEN INSTRUMENTKASTEN 


CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90 mm f 14,50 
Mono draaipotmeters log of lin 

DOE SUWUK uses bore asa 1,— 


1k - 2k5 - 5k - 10k - 25 k - 50k - 
100k - 250k - 500k - imeg - 2meg - 
Smeg - 10meg. 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 
ohm. Per stuk f 10,50 


Ker. hooglastpotmeters 60 watt 
4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
2k2-3k3 en 4k7 ohm a f 16,90 per stuk 


idem 150/200 watt, als volgt 


5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 
2000 ohm a f 46,50 per stuk 


Weerstanden E 12 reeks 


ETE REE f 0,10 
VI Wal tea eee f 0,10 
E RA esdek hiene f 0,10 
T WA aras cet f 0,15 
2° “Wall: sos es per stuk f 0,25 


SIEMENS NTC's type K 151, in volgen- 
de waarden 


152 250 Q 50 Q 5ke 
4 2 470 Q 100 2 10k 
10 Q 500 Q 130 2 25kQ 
20 Q "(ku 150 2 60k2 
40 Q 2k f 0,60 per stuk 


Idem NTC’s type K 25, moer model 


10 Q 680 Q 60 22K5 Q 
25 Q 1k2 150 Q 6Kke 
240 Q f 0,90 per stuk 


BIJ 
TWENTHE 


KOOP JE MET 
RENTE 


CAPAX ELCO'S 


Kap. Spanning 
1500 6/8 
2000 6/8 
5000 6/8 
1500 15/18 
2000 15/18 
4000. 15/18 
5000 15/18 
500 25/30 
1900 25/30 
2000 25/20 
500 30/35 
1000 30/35 
1500 30/35 
5000 30/35 
5000 35/40 
100 50/60 
500 50/60 
2000 50/60 
500 70/80 
1000 70/80 


Koelelementen, 37 mm breed f 


50 mm breed 
15 mm breed 
100 mm breed 


SS SS a Sn Eg SS Us a Se, 
— 
a 
o 


mha mha FH 
Le 
be 
ov 





FLAT" 


ALUMINIUMPLAAT 


300 
400 
400 
250 
300 
1.C.’s 


200 x 1,5 mm 


X XX X X 


TAA 990 serberne 
FAATTS jøden 
CA 3086 sunne 


uL- 709 TOS tds 
HL 709 Dual in Line … … … dg 
uL 723 Dual in Line ............ 


T.T.L. I.C. 


TA 


FET's 

BF 244 
BF 244 a 
BF 244 b 
BF 244 c 
BF 245 — 
BF 245 a 
BF 245 b 


BF 245 C ad 


Triac 


40669 - 240 V - 8 amp … …. 


Tor 


BEN GO ur 


Diode 


BA TA ee 


Diac 


300 X 15 mm . 


400 x 1,5 mm. 
500 X 1,9 mm.. 
100 x 1,5 mm. 


annere 


CABLE - aders, diverse kleuren. 
3-aderig 
4-aderig 
8-aderig 
12-aderig 


mu A eh mh 
Leg 


f 2,70 


f 9,75 
f 5,25 


f 1,20 


8 
f 1,90 
0 
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1 
11 
12 


13 
14 


15 
16 


17 
18 


19 
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LUIDSPREKERS 


Type 


AD4201 
AD1260 


AD8065W8 


AD8080X8 


AD3714M 
AD2700SM 


AD9766 


AD3506Z 
AD3790 


Grundig 
AD3386R 


AD3386H 


Heco 
Heco 


Blaupunkt 


Heco 


Tweeter 


Blaupunkt 


AD2400Hz 


AD1300Z 
AD1300Hz 


AD3316 


AD4080 


AD3417 
AD2319 
Dome 
Tweeter 


L.P.F. 
L.P.F. 


AD2461 
AD2460 
AD3460 
AD3464X 
AD3464M 


AD5780 


Elac A 
B 


o 


zl YO) 


gi 


800 


a on 


a aan o oo Co 


an aaa 


W 
10 


20 


0 Wwe 


Wa 


OD BO Ww 


ND sch 


20 


rn Wao © 


> Ow LO 


A= HiFi - B = HiFi woofer - U = 


Afm. 
314 


200 


205 


165 
165 


130 


125 
165 


210x150 
250x 82 


250x 82 


260x150 
240x 70 


210x 95 


250x130 


155 


105x105 


92x 92 
80x 80 


80x 80 


105 


105 
80 


90 


130x180 
150x210 


110x160 
100x150 
100x150 
100x150 
100x150 


183x133 


165 
220x140 


Freq. ber. 
40-15.000 


28-1000 Hz 


95-11.000 


85-18.000 
85-18.000 


130-10.000 


130-11.000 
80-11.000 


85-12.000 


120-12.000 
120-12.000 


85-14.000 
120-11.000 


100-11.000 


85-14.000 


2000-20 kHz 


100-11.000 


205- 9.000 


230- 5.000 
230- 5.000 


285- 5.000 


185- 9.000 


135- 8.000 
135- 7.000 


1000-20 kHz 


130-11.000 
130-11.000 


125-10.000 
130-11.000 
130-11.000 
110-11.000 
105-18.000 


100-18.000 


4.000 
4.000 


GE 


Toe- 


passing 


A 


B 


U 


C E 


z 


C: CG CG 


T 
U 
U 


10 stuks 
100 stuks 


U 
U 


U 
10 stuks 
100 stuks 


c cece C CC C H cc 


cc 


Prijs 
f 22,50 


42,50 


11,50 


12,50 
8,95 


6,50 


5,95 
7,95 


9,50 
8,95 
8,95 


12,50 
9,95 


9,95 


12,50 


6,50 
8,95 


4,95 
39,50 
295,— 


3,50 
3,50 


2,75 
3,75 


32,50 
250,— 


3,50 
4,95 


19,50 
8,50 


8,50 
9,50 





universeel - T = tweeter 





HIFI LUIDSPREKERS 

4 of 8 ohm 

H.3 M 200-32C FX/W 

woofer 30 W 

24-8000 Hz - 180 mm f 42,50 
idem M 250-38B FX/W 
woofer 40 W 

22-6000 Hz - 264 mm f 69,50 
idem M 320-50B FX/W 
woofer 50 W 

20-6000 Hz - 315 mm f 140,— 
P.4 M 160-25CS FX/W 

woofer 25 W - 

28-8000 Hz - 150 mm f 37,50 
T.5 M 127-25C - 18 W - 
40-15.000 Hz - 126 mm f 33,50 
M.6 M 127-20B tweeter 40 W 
500-22.000 Hz f 24,50 








ZEER SPECIALE 
AANBIEDING 
slechts enkele stuks 


de 'BOMBARDON' 
AD 5201 S/77 





25W-82 
Res.: frequentie 26 Hz 

f 89,50 
AD5060 W8 - 8 Q - 10 W 
ø 129 mm 38-2 kHz f 19,50 


AD7065 W4 - 4 Q - 20 W 
ø 166 mm 22-2 kHz f 29,50 


AD1050 M800 - 800 2 - 10 W 
ø 260 mm 50-16kHz f 22,50 


AD1250 M800 - 800 2 - 20 W 
ø 276 mm 50-16 kHz f 37,50 


AD1255 M800 - 800 Q - 20 W 
ø 276 mm 50-16 kHz f 47,50 


AD3506 M8-tweeter - 8 2 - 
3 W ø 129 mm 150-18 kHz 

f 5,95 
AD3506 R - 4 2 3 W 
ø 129 mm 150-12 kHz f 4,95 
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AF121 f 2,50 BF127 f 2,50 BSY76 f 2,50 UNI JUNCTION 2N4870 f 4,80 
T R A N S | S T O R E N AF124 f 2,50 BF167 f 2,50 BSY77 f 2,85 TRANSISTOREN 2N4893 f 3,90 
2N404 f 1,80 2N5495 f 5,70 AF125 f 1,90 BF173 f 2,50 BSY78 f 2,85 2N2160 f 750 D13TI f 470 
2N696 f 1,50 2N5496 f 5,70 AF126 f 1,90 BF177 f 3,00 BSY79 f 2,50 | S 
2N706 f 1,70 ets y A a AF127 f 170 | BF178 a0 Me 2 2N2646 f 4,50 TIS43 f 4,50 
f 1,60 AF136 f 1,50 BF179 ; | , 
SNOT f 3,50 40314 f 3,80 AF139 f 2,95 BF180 f 4,00 BSY82 f 3,60 2N2647 f 14,80 MPF102 f 3,30 
2N1304 f 1,50 40316 f 4,80 AF180 f 5,00 | BF181 f 4,00 BSY83 f 3,80 MPF103 = 2N 5457 f 3,75 
2N1307 f 1,50 SC sé AF181 f 3,50 BEE ët e Å SEH MPF104 = 2N5458 f 3,75 
2N1613 f 1,50 AF185 f 3,75 BF183 E ; a 
2N1711 f 1,50 | 40360 1 4,20 | AF233 f 295 | Brisa f 215 | BSY86 f 7.00 MPF105 = 2N5459 f 3,75 
2N1893 f 3,50 40361 f 4,65 ASY26 f 2,50 BF185 f 2,40 BSY87 f 3,75 
2N2102 f 2,55 40362 f 5,10 ASY27 f 3,60 BF186 f 3,75 BSY88 f 4,50 SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 
2N2219 f 1,80 40363 f 11,25 BC107 f 0,80 BF194 f 1,90 BSY90 f 2,85 AA111 = OA172 £0.50 BA111 f 0,50 
2N2221 f 1,80 40364 f 21,45 BC108 f 0,80 BF195 f 1,90 BSY127 f 3,50 = j S 
2N2222 f 1,50 40406 f 6,70 BC109 f 0,80 | BF196 f 1,90 ND7011 f 11,50 AA119 f 0,50 BA114 f 1,00 
2N2904 f 1,65 40407 f 4,00 BC112 f 2,85 BF197 f 1,90 MJE340 f 6,00 AA132 = OA150 f 0,50 BA117 f 0,50 
2N2905 f 175 | 40408 f 830 | BC125 f 175 | BF198 f 185 | MJES7O f 6,00 AA133 = OA161 f0,50 BA145 f 1,35 
2N2915  f46,00 40409 f 5,60 BC132 f 1,35 BF199 f 1,85 MJE371 f 8,00 > S S 
2N2926 gr f 1,50 40410 f 5,90 BC140 f 1,95 | BF200 f 3,50 MJE520 f 6,60 AA134 = OA174 f 0,50 BA148 f 1,20 
2N2926 or.f 1,50 | 40411 12280 | BC141 f 225 | BF223 f 2,20 | MJES21 f11,00 AA138 = OA160 f0,50 BY100 f 1,75 
2N3053 f 1,80 AC107 f 2,90 BC147 f 0,60 BF224 f 2,25 MPF102 f 3,30 AAY22 f 0.50 BY114 f 1.80 
2N3054 f 5,75 AC117 f 2,90 BC148 f 0,60 BF225 f 2,25 MPF103 f 3,30 , ; 
2N3055 f 350 AC122 f 1,60 BC149 f 0,60 | BF227 f 3,35 MPF104 f 3,75 OA70 f 0,50 BY118 f 5,40 
2N3405 f 3.10 AC124 f 2,40 BC157 f 0,80 | BF228 f 2,35 MPF105 f 3,75 OA72 f 0,50 BY122 f 2,85 
2N 3417 f 2,75 Ree E BC158 0,80 BF230 f 2,10 EE EN OA73 £0.50 BY123 f 3.10 
126 Å BC159 0,80 | BF240 f 1,95 ; , r 
E : ee AC127 f 1,30 BC160 f 2,30 | BF241 f 1,90 MPS3707 f 1,90 OA79 f 0,50 BY126 f 1,20 
2N3703 f 1,00 AC127-01 f 1,40 BC161 f 260 | BF245 f 2,70 MPS6517 f 1,50 OA81 f 0,50 BY127 f 1,75 
2N3704 f 1,00 Regs és å WE SER 0,50 BF247 f 3,30 Mo, | SE OASE f 0,50 BY140 f 7,90 
f 100 128- S BC172 0,50 | BF254 f 1,55 ; d 
NS f ECH AC131 f 1,50 BC127C f 0,50 BF525 f 1,65 OC44 f 1,50 OA90 f 0,50 BY147 f 12,50 
2N3866 ` f 15,00 AC132 f 1,40 BC177 f 0,90 | BF256 f 2,65 OC45 f 1,50 OA95 f 0,50 BYX10 f 1,50 
Nes 4 285 | Actes faae | seve 10m | bus faza | Ses 110 | Baroo 11,00 BYY88 2,75 
f 3,30 152 : 17 : BF297 f 3,00 å , y 
OO f 30 AC153 f 1,20 BC182 f 095 | BF299 f 4,00 OC59 f 2,75 BA102 f 1,00 BZ100 f 1,75 
2N3906 f 3,30 AC172 f 1,75 BC192 f 1,50 | BF310 f 1,95 OC60 f 2,75 BA110 f 1,95 1N4189 f 0,30 
2N4036 f 5,50 AC175 f 2,20 BC212 f 1,25 | BF314 f 2,55 OC71 f 1,25 BA 124 £120 
2N4037 f 4,50 AC176 f 2,00 BC237B f 0,90 | BF341 f 1,50 0C72 f 1,20 , 
2N4124 f 3,00 AC186 f 1,20 BC238B f 0,80 | BF357 f 4,95 OC74 f 1,20 
2N4126 f 3,00 AC187 y ed SC i 10 BF384 f 1,50 GE R Gasgevulde diode ZA1002 f 1,50 
NATAT. ll RA 1,60 : On l TV hoogsp. diode TV18K f 6,25 
2N4369 f 3,50 AC188 f 1,40 BC261C f 1,50 BFX41 f 5,00 OC79 f 1,20 : i 
2N4870 f 350 | AC188-01 f 1,50 | BC407 + 080 | BFY39-2 f 250 | 0C304 f 150 HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
2N4918 110,75 ACY23 f 1,20 BC408 f 0,80 | BFY56 f 3,50 0C305 f 150 750/1000 V, 750 mA f 1,00 
2N4921 f 8,75 AD131 f 3,75 BC409 f 0,80 BFY64 f 2,25 OC440 f 150 
2N4991 f 3,25 AD133 f 5,50 BD106 f 2,75 BFY72 f 2,25 TP107 f 0,80 
2N5034 f 6,35 AD136 f 2,75 BD115 f 4,90 BFY90 f 5,25 TP109 f 0,80 
f 8,50 BD121 f 5,00 BSX f 2,70 TONNECDIODEN 
2N5036 f 6,90 AD138 ; : 29 ; 
2N5062 f 450 | AD148 f 400 | BD124 f 5,80 | BSX39 f 240 | TIP31 = BD241 TD712 f595 1TD716 f 5,95 
A 
2N5219 f 1,50 | y å = SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 
2N5220 f 1,50 AD152 f 1,95 BD137 f 3,70 BSY51 f 2,60 4, 
2N5221 f 1,50 | AD155 f 1,95 | BD138 f 400 | BSY52 f 260 | TIP33 = BD245 B20C2200 f2,25 B80C5000 f 6,90 
Nia I 188 | Abies 1 298 | seno | Ses] sever | 290 | mem-aodt | 2002200 1295 B100C2000 15,70 
2N5223 f 1,50 S ; ; = H 
2N5224 f 150 | AD164 f 345 | BFI11 f 215 | BSY55 f 350 16,75 B80C400 f295 B400C2000 f7,20 
2N5225 f 1,50 AD165 f 3,45 BF115 f 3,75 BSY56 f 5,75 TIP41 = BD243 B80C2200 f 3,95 
2N5226 f 1,50 ADY22 f 3,50 BF121 f 2,50 BSY72 f 2,50 f 5,25 
2N5227 f 1,50 AF106 f 2,95 BF123 f 2,50 BSY73 f 2,50 TIP42 = BD244 
2N5228 f 1,50 AF109 f 2,95 BF125 f 2,50 BSY74 f 2,50 f 5,25 VLAKCELLEN 
2N5293 f 4,75 AF118 f 2,50 BSY75 f B60C1000 f 2,10 B250C100 f 2,75 
TTL IC's (fabr. ITT) | TTL IC's Telbuis TRIACS B60C400 f2,75 B250C125 f4,50 
MIC7400 MIC7440 | 7402 f1,20 | ZM1000R £12,50 | 40527 _ f11,40 | B150C60 f1,25 Y503-50 V - 
MIC7401 MIC7450 | 7404 f 1,20 | Voet voor 40430 f 16,00 B150C100 f1,25 200 mA f 0,95 
MIC7405 MIC7453 | 7413 f 2,20 | ZM1000 f 1,75 | 40432 f 18,50 B250C75 f2,50 
MIC7410 MIC7460 | 7451 f 1,20 SC45 x 400 V 
MIC7420 MIC7472 | 7454 f 1,20 -10A f 17,00 ; 
MIC7430 MIC774 | 7473 £2.20 | THYRISTOREN TXCO 400 V IC's TA640 f 16,30 
CA3012 f 8,75 TA900 f 9,50 
Per stuk f 1,20 | 7476 f 2,20 | 2N4441 f 6,75 | -6 A f 8,50 
CA3014 f 14,25 TA920 f 9,50 
per 10st.f 10,00 | 7480 f 2,20 | 2N4442 f 8,10 
FET CA3018 f 7,85 TA930 f 9,50 
MIC930 MIC944 | 7489 21,00 | 2N4444 f22,50 | TRANSISTOREN CA3028 + 700 „L709 E 245 
MIC932 MIC945 | 7490 f 3,80 | CS 1-4 2N3819 f 2,30 1 q. 
2N 3820 f 380 CA3046 f 6,50 ul723 f 8,40 
MIC933 MIC962 | 7491 f440 | 400 V-1 Af 4,95 , 
2N f 4 TA263 f 580 ul741 f 2,95 
MIC936 7492 f3,80 | MCR2918 3823 10,40 
Per stuk f 150 | 7493 f3,80 | 100V-15Af 10,00 i 
Per 10 st. f 12,50 | 7495 f 4,40 | 40379 å TA151 f 3,90 ul923 f 6,75 
Per 100.st.f 100,00 | SN7075 f6,85 | 220V-6Af1150 | 3N128 7,00 r : 


Digitale indicator 


Type 3015 f 15,00 _ 


Tussentijdse prijswijzigingen 
en die artikelen die zijn 
uitverkocht worden 
voorbehouden. 
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TN10N300 


| 300 V-10AF 3,75 


BCC600-6 f 10,50 
TAC400-6 f 6,95 


T.V. Diode = BY100 à 


IN914 à 


3N 140 7,75 
3,00 
3,00 


2,40 


TAA320 


f 
f 
f 
BF247 f 
f 
TIS34 f 





Uit voorraad leverbaar 
CA3090 
S.L.403P 


B.D.139 
B.D.140 
B.U.111 
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TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN 


Anodewikkeling Gloeidraad Primair Secondair Type VA Primair kQ Sec. 2 Prijs 
Type volt volt Amp. j 


Lijntransformatoren 











Gelijkrichter- en gloeistroomtrafo's 








zus 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 f 12,40 I 
ZUG 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
ZU7 0,2-0,4-1-2-3 

3,5-4-5-6-7-10-15 4-6-15 f 30,70 


E a 
Type | å nå | | 2 | Ge 110-220  6/8/10/12 1,7 
110-220 6/8/10 4 
110-220  12/14/16/18 2,2 
110-220  12/14/16/18 45 
110-220 —20/24/30/40/50/60 2.5 
110-220  7,5/9/15/18 5 
110-220 —7,5/9/15/18 8 
110-220  8/10/12/15 10 
220 6,3 0,7 
220 4/6,3/12,6 2,5/1,6/0,8 
110-220  4/6,8/12,6 4/3/1,5 
110-220  2,5/4/5/6,3/12,6 10/10/6/6/3 Trafo’s voor transistor-omvormer 
220 4-6-8-10-12-14- 
16-18-20-24 
220 4x24 
220 2x12 
2x15 


250 f 11,20 
250 4/6,3 i i f 11,20 
6,3 
250/300 4/6,3 , f 14,75 
250 6,3 | f 14,75 
| 6,3 | 
250/300 4/6,3 f 19,— 
250 6,3 i f 19,— 
6,3 2 
250/300 200 6,3 f 25,40 
6,3 ; 
250/300 60 4/4/63 | l f 16,75 
250 60 6,3 | f 16,75 
6,3 
250/300 75 4/6,3 | f 20,— 
4/6,3 
250/300 100 4/6,3 l f 25,90 


100 V-type 

2U71 0,3-6,6-13,2 f 5,80 
ZU72 2,5-5-10 f 6,95 
ZU73 1,65-3,3-6,6 f 8,25 
ZU74 1,25-2,5-5 f 14,— 
ZU75 1-1,33-2-4 f 18,20 





Hz 
Hz 
Hz 
Hz 


220 Hz 





Hz 


4/6,3 — 2x110 
250/300 i 150 4 i j 29,50 Afmetingen 60x50x30 mm Hz 
4/6,3/12,6 | Gë 220 2 x 30-35-40 V 3A ne 
250 200/150 4/63 f 34,15 Hz 
4/63 | 50 Hz 
350/400/500 | 60 4 | f 26,80 Balans uitgangstrafo’s 
4/6,3/12,6 | tin Smoorspoelen 
2 x 500 150 4/5 f 34,15 Vermogen Primair Secundair 
6,3 Type (VA) (k2) (2) Gelijk- 
2 x 800 300 | f 56,25 Type mA stroom- Zelfind. Prijs 





ZES ES 
<<<<<<<<<< 


















2 x 750/1000 250/200 f 58,25 weerstand 2 
1000/1500/2000 10 4/6,3/12,6 | 1/0,7/0,3 f 29,40 
1 x 270 | 100 f 32,45 
1 x 270 100 6,3 i 5 


2 -350-400 | 250 4-5-2x6,3| 4x5 f 32,45 5/15/100 


' e 5/15/100 
LAAGSPANNINGS TRAFO'S LAAGSPANNINGS TRAFO'S 5/15/100 
voor montage op printplaat Prim*220 V 5/15/100 
prim. 220 V Type 618/5 5/15/100 


NTR 100, sec. 0-6 en 0-6-18 V sec.0-6-8-10-12- 14-16 5/15/100 
f 7,90 5/15/100 f 82,50 


NTR 110, sec. 24-0-24 V, 4 VA f 6,90 | Type 624/4 5/15/100 f 82,50 


NTR 115, sec, 0-12 V, 1,8 VA f 7,— | 500. 0-6-8- 10-12-14-16 
“18-24 V, 4 A 

NTR ‚sec. 2 x 12 V, 1,7 A f 13,50 , å 

NTR 207, sec. 12 V { 300 mA f 4,95 | Type 624/6 Vitgangstrafo's 


KEE sec.0-6-8-10-12- 14-16 






f 14,— 
f 14,— 
f 17,80 
f 17,80 
f 36,— 
f 41,50 








f 41,50 
f 41,50 
f 41,50 
f 82,50 


<<cacccccc 





Speciale trafo's van Löwe: 
NTR 201 prim. 220 sec. 120.12 volt 1 amp. .... f 9,60 | 
NTR 203 prim. 220 sec. 0-6-12-18-24-30 volt 3 amp .f 20,10 
NTR 204 prim. 110 +110 volt sec. 24.0.24 volt 









NTR sec. 2x6V 300 mA f 5,50 | _ 18.24 V-6A Vermogen ` Primair Secundair Jamp ales Ae ene fend f 29 — 

NTR ‚sec. 2x12V 150 mA f 6,10 | Type 624/10 Type (VA) (k2) (2) NTR 204A prim. 110 +110 volt sec. 33-0-33 volt 

NTR ‚sec. 2x6 V,1A.. f 5,70 f sec.0-6-8-10-12-14-16 25 AMP. EE f 30,— 

NTR sec. 2x 12 V-04A f 7,— - 18 - 24 V, 10 A 10 NTR 205 prim. 1104-110 sec. 0-6-12-18-24-30-36 volt 
DAMP ere et a OES ek tank sle ete f 22,60 





7/12,5/15,0 
9 
4/5,2/7,0 


NTR 301, 1 x 170 V - 20 mA Type 6666/6 
f 9,90 Å sec. 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V,6 A 
NTR 105, prim. 0-110-220 V; prim. O - 110 - 200 - 205 - 210 - 
sec. 0-18-36 V, 4 VA f 7,20 | 215 - 220 - 225 V 
NTR 211, prim. 2 x 110 V - Type 2424/2 
2x14V-26A 1 20,— | sec.0- 15-20-24 V, 0- 15 - 
STR 1,220 V-24V-05 A 710,50 f 20 - 24 V, 2 A 


Diverse transformatoren 
220 V; sec. 0-30-35-40 V, 2 A 


2,3/3,5/4,5 
2,3/3,5 
3,0/4,5 


idem sec. 0-12-24 V, 1 A 
idem sec. 0-6-8-12-14-16-18-24 V, 2 A 
idem sec. 0-250-300 V, 100 mA, 63 V, 3 A 





DIVERSE TRANSFORMATOREN 


No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 90/130 mA; 
1x 4-5 V 1 A; 1x 63 V 1,1 A; 1x 63 V-35 A .. .. .. .. f 
No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1xAC188 AD 9051 .. .. .. f 2— 
No 3 Drivertrafo AD 9050. 1xAC125 op 2xAC188 of AC128 .. ..f 1,75 
No 5 Uitgang AD 9010. 9000 op 3 en 5 ohm .. .. .. … … f 3,25 
No 6 Laagvolttrafo. Pri: 2x110 volt. Sec 6,3 volt - 3 amp. AD 9017 f 4,50 
No 8 Laagvolttrafo. Pri: 220 V. Sec.: 24 V - 2 amp. en 6,3 V - 1 amp. f 9,50 
Trafo pri: 220 volt: sec. 4x24 volt - 1,5 amp. .. .. .. .. ++ f 27,50 
Trafo pri: 220 volt: sec. 2x12 volt - 3 amp. en 2x15 V - 3 amp. .. 727,50 








Balansuitgang 


Trafo prim. 220 - sec 2 x 12 V- 
2x EL84sec.52-15W .. .. .. 8,50 30 VA a “dds, DE vet 90 








792 elektuur juli/augustus 1972 





n? 


Elspec heeft letteri 





kalles. 


! 








ER 
x 
x 
O 
N 
M 
= È 
= O 
a 2 > 
= zi © 
ZO a 
pi % 
Vv oO € 
ES E 
O e 
Ero © 
Sad E 
ES im 
no E 
ve y 
E 
E = 
afd 
Lan å 
5 
1 = 
i = 209 
TIn Mi 
EXC) 
on e Zi 
Be 
*008SZ 
See 
>. Ur 
ox O ® 
"y N 00 
RAU% 
53000 
ors DS E 
ep äi ob D o 
JS Co a ën 
VT 
EE 
Q >= ONY 3 
Oes N 
= O + 
OO E Aa E 
© on 
oe 3 
DT ov 
Surges 


naam 
firma 


12 vertande 
iroband 


ip, 
, 13 sp 


montagebanden 


Stri 


11 Beta- 


afb 





Meer volgt. 





A 
A 
v| e 
Ki dg 
ya HE å 
E 
el a T 
En 
Se 
V in 
en 
„ee 
Say 
Nw 
„<S Wy 
OSC UA 
LUZ. 
20 =O 
A+ Sia 
Ws =o 
wb 
sx JU 
aus 
oy 
O Ga 
o 
TES 
ass 
TER: 
oi 
=] 9 © 
Ep 
DENK 








optimale ontvangst 
daar draait het om! 





cde-rotoren doen er veel toe. 


Hoe langer er TV is, des te kritischer wordt de 
kijker. Wat programma's betreft én wat ont- 
vangst betreft. Dat laatste is voor u van groot 
belang. 

Gelukkig is er voor u weer een geweldige 
steun bijgekomen: de CDE-rotoren. Komen uit 
New Yersey USA en worden door ons voor de 
Benelux geïmporteerd. 

CDE-rotoren zijn de beste. Als antenne-experts 
kunnen wij ons immers niet minder veroorloven. 
Hier boven staan er twee afgebeeld. 

De AR 20 heeft een draagvermogen tot 45 kg. 
Afspanningen leveren wij natuurlijk ook. 

De AR 22 is helemaal uniek, die wordt radiaal 
op de mast geplaatst. Zijn draagvermogen gaat 
tot 70 kg. 

Het kompakte, in een elegant kastje ingebouw- 
de stuurapparaat is wat eenvoudige bediening 
en nauwkeurigheid betreft een uitblinker. 

Een „DER SIEGER”-antenne met een CDE- 
rotor is een kombinatie waarmee u absolute 
eer behaalt bij de meesteisende klant. 


vraag meer inlichtingen of doku- 
mentatie bij uw groothandelaar. 


NV PLEMI 


POSTBUS 49 - VELDHOVEN - HOLLAND - TEL. 040 - 532121 - 532173 


Wij leveren: der Sieger TV- en FM-antennes, Schwaiger an- 
tenneversterkers, filters, UHF-tuners en -converters, adapters, 
CDE-rotoren, TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspe- 
lers, taperecorders en scheerapparaten. 
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GELEIDERS 





Prijs per regel f 1, —; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 


Gevraagd: Wie kan mij aan een 
schema of kopie helpen van een 
Grundig bandrecorder T.V. 8 
bouwjaar '57 tegen vergoeding. 
P. Ghijsens, 

Jacob Roelandstraat 10, Boxtel. 


Ik ruim al mijn elektronika- 
spullen op w.o. zeer veel nwe. 
komponenten, meetinstr., orgel- 
onderdelen enz. 

Tel. 05700 - 15249. 


Hobbyist wil graag ervaringen 
uitwisselen over perfectionering 
van de nieuwe edwinversterker, 
Barrus en luxe v.v. 

J.E. v.d. Geest, tel. 02523-3773, 
St. Bavolaan 3, Noordwijkerhout 


Gevraagd: Philipsscoop PM 3200 
Tel. 070-862719. 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


K.S. DJIE nv 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN + POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


mV, V <> 





ph, mA en Å C7? en == 








en == 


Deze en andere grootheden, zo u wilt, meten Honeywell 


spanband paneelmeters. 


Het van oudsher prijzige spanbandprincipe nu tegen een lagere 


prijs dan draaispoelmeters. 


De andere voordelen zijn: 


e Fraaie vormgeving 
e Reflexvrije aflezing 
e Hoge reproduceerbaarheid 


e Zeer schok- en trilbestendig 
e Magnetisch afgeschermd 
e Nauwkeurigheid beter dan 11/20/0 


Dé spanbandmeter voor u. Voor meer informatie schrijf of bel 


Honeywell b.v. afd. MICRO SWITCH, 
Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel. 020 - 15 68 15, tst 220/221. 


Honeywell 
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spoel- 


type doorsnede lengte 
203.9b 13 cm 270 m 
203.12b | 15 cm 360 m 
203.18b | 18 cm 540 m 
203.36b | 24 cm 1080 m 
204.411 8 cm 120 m 
204.6b 10 cm 180 m 
204.12b | 13cm 360 m 
204.18b | 15 cm 540 m 
204.24b | 18cm 720 m 






































AD 0160 T8 en T4 


Super speciaal 
A.B. SCHUIFPOTMETERS 


schuiflengte 58 mm 
afm. 68,6 x 9,3 x 16 mm (hoog) 


In de waarden van: 

1 k - mQ log. en lin. 

belasting 0,4 W (+40°) lin. 
0,2 W (+40*) log. 































mono uitvoering 


stereo uitvoering — 
compleet met ’n metaal afgewerkte knop. 


















Orgeldeler 
SAJ 110 


ACCUS 12V 40 A/h 
afm. 24x 18x 15 
van f 89, — voor 








SCOTCH DYNARANGE!! 
tape in bulkverpakking 

18 cm / 540 m 

normale prijs f 26,75 

nu zonder mooie verpakking maar met 
dezelfde onovertroffen kwaliteit 


f 14,90 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks 
van zelfde artikel het elfde gratis. Levering 
uitsluitend rembours of bij vooruitbe- 
taling giro of bank. Orders onder f 100, — 
f 4,50 verzend- en administratiekosten. 
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RADIO ALL WAVE 
SUPERMARKT voor 


speciale aanbieding Philips DOME TWEETER 


onze prijs 









bij ALL-WAVE SCOTCH bandrecorder banden 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. 























De banden worden geleverd in de nieuwe cassettes. 


p.st. 19,95 


riaal. 


400 Volt 6 Amp eff. 


THYRISTOR 
Thyristor, Texas Instr. 
in schroefhuis, 
moer en isolatiemate- 


ALL-WAVE Prijs 





f 6,95 


met 














TTL integrated circuits 


radio onderdelen Postorders Postbus 79 Delft 
service artikelen 


TEXAS INSTRUMENTS 


type 

SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 


SN 7440 N ` 


SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 N 


SN 7447 AN 


SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 





ex incl. 

BTW BTW SN 7491 AN 8,91 10,16 
1,58 1,80 SN 7492 N 5,85 6,67 
158 1.80 SN 7493 N 5,85 6,67 
158 180 SN 7494 N 8,10 9,23 
158 180 SN 7495 N 6,35 7,24 
21 2'52 SN 7496 N 10,35 11,80 
291 ae SN 7497 N 29,25 33,35 
4 28 4 87 SN 74100 N 11,81 13,46 
4 28 A 87 SN 74104 N 5,58 6,36 
207 236 SN 74105 N 5,58 6,36 
207 236 SN 74107 N 5,58 6,36 
158 180 SN 74110 N 5,67 6,46 
4 28 4 87 SN 74111 N 9,72 11,08 
315 3 59 SN 74118 N 10,58 12,06 
3.15 3.59 SN 74119 N 13,73 16,65 
158 180 SN 74121 N 445 5,08 
238 271 SN 74122 N 5,98 6,82 
239 572 SN 74123 N 11,95 13,62 
239 272 SN 74132 N „819 9,34 
2,39 2,72 SN 74141 AN 8,51 9,70 
3,24 3,69 SN 74145 N 12,81 14,60 
1,58 1,80 SN 74150 N 16,20 18,47 
2,39 2,72 SN 74151 N 7,65 8,72 
3,06 3,49 SN 74153 N 6,75 7,70 
3,06 3,49 SN 74154 N 14,40 16,42 
1,98 2,26 SN 74155 N 7,65 8,72 
8,10 9,23 SN 74156 N 7,65 8,72 
8,55 9,75 SN 74157 N 9,— 10,26 
8,55 9,75 SN 74160 N 13,60 15,50 

15,30 17,44 SN 74161 N 13,60 15,50 

12,96 14,79 Ed 74162 N 13,60 15,50 

N 74163 N 13,60 15,50 

joa e SN 74164 N 16,56 18,88 
158 1.80 SN 74165 N 16,56 18,88 
1:58 1,80 SN 74166 N 16,56 18,88 
1:58 180 SN 74167 N 26,45 30,15 
158 1.80 SN 74170 N 18,81 21,44 
1:58 180 SN 74174 N 13,05 14,88 
3.45 393 SN 74175 N 9,90 11,29 
243 2.77 SN 74176 N 15,30 17,44 
387 441 SN 74177 N 15,30 17,44 
3.38 3.85 SN 74180 N 11,38 12,97 
5.58 6.36 SN 74181 N 33,75 38,48 
414 472 SN 74182 N 9,45 10,77 
4,95 5,64 SN 74184 N 23,44 26,72 
9,— 10,26 SN 74185 AN 23,44 26,72 
7,20 8,21 SN 74190 N 14,40 16,42 

10,13 11,55 SN 74191 N 14,40 16,42 
9,68 11,04 SN 74192 N 15,75 17,96 

14,85 16,93 SN 74193 N 15.75 17,96 
2,79 3,18 SN 74194 N 15,19 17,32 

46,— 52,44 SN 74195 N 15,19 17,32 


Diode (DUS) VR max = 75 V 1-99 st. f 0,35 


1N4148 


+ 


LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 


WHARFEDALE 

UNIT 3 2 weg 
UNIT 4 2 weg 
UNITS 3 weg 


PEERLESS 


KIT 2-8 
KIT 3-15 
KIT 3-25 
KIT 10-2 
KIT 20-2 
KIT 20-3 
KIT 50-4 


2 weg 
3 weg 
3 weg 
2 weg 
2 weg 
3 weg 
4 weg 








15W 
25W 
35W 


10W 
15W 
25W 
15W 
40W 
40W 
SOW 


2N3055 


40-18.000 Hz 4-8 ohm f 210, — 


Transistoren 






eencccacacan 


Seegnegegeeee 


40-18.000 Hz 4-8 ohm 
35-20.000 Hz 4-8 ohm 


50-18.000 Hz 
45-18.000 Hz 
40-18.000 Hz 
45-18.000 Hz 
40-20.000 Hz 
40-20.000 Hz 
30-18.000 Hz 


all-wave 


8 ohm 
8 ohm 
8 ohm 
8 ohm 
8 ohm 
8 ohm 
8 ohm 


Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 


Delft / Markt 58 / telefoon 23134 
maandag gesloten 


Tel.: 01730 - 23134 
giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank, Delft. 









type 
SN 7490 N 


























































































































100-999 st. f 0,18 












Set compl. eindtransistoren 
2N4908 - 2N3055G 
130 Watt - 10 Amp. 




















Lin. IC 
709 C DIL ........... 
709 C TOS ........... 






















f 360, — 
f 500, — 


TBA 120 sassen 





























. f 95,— | BASF cassette tapes 
f 169,— | C 90 f 10,90ALL-WAVEf 4,90 
f267,- |C60f 8,95 f 3,25 
: hed — | denk aan de 10 stuks 
f 262. 7 aanbieding 
f 382, — 






Voor oa HiFi app. LENCO, THORENS, 
KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 
SHARP ETC, ETC. Bezoekt U onze HiFi 
afdeling, Vlodersgracht 16-17-18, Delft. 
Het adres met de meest gesorteerde kol- 
lektie van Nederland. 


Tel. 015 - 32000 - 32001. 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 






795 


Dit relais kent twee rusttoestanden en is daardoor een bistabiel bouw- 
element (schakelt op bijv. een positieve puls blijft in die toestand, ook als 
de spanning weg is rustig staan,trekt zich niets aan van eventuele volgende 


SIEMENS positieve pulsen en schakelt pas terug op een negatieve puls en blijft ver- 
volgens rustig wachten op een eventuele positieve puls om de cyclus weer 
van voorafaan te beginnen). Dit biedt een eenvoudige oplossing voor vele 

POLAIR sa aa 
Ter kennismaking een speciale aanbieding: 

| Prof. Polair Kamrelais Siemens V 23003-B0043-B110 
Spoelweerstand 13.300 ohm + 2000 ohm 
EAN Gegarandeerde aanspreekspanning 87 V DC 
152 V DC 
Prijs f 10, — incl. BTW. 
Ook in andere kontaktbezetting en/of spoelspanning leverbaar. 
gangbare spoelspanningen en kon- = Telegrafierelais (Klein pol relais). 
takt-bezettingen. Wiganker wisselstroomrelais (Keil- 
Kamrelais type N Stofdicht en Thy 















Maximale spanning 
Prijzen op aanvraag. 


ELEKTRONIKA 2000 voor SIEMENS relais 


Max. waarden per kontakt 1 A - 100 V - 30 W DC Proefspanning 500 V AC 
Mechanische levensduur ongeveer 10.000.000 schakelingen. 

In voorraad + 5000 relais verdeeld Printrelais type N. 

over de volgende typen in diverse Tel Relais standaard type. 











relais). | 
vacuum Hoekankerrelais (Kleines Rund- 
Kamrelais type L relais) 
Kamrelais type P Prijzen en staffels volgens 
Kamrelais type W SIEMENS Industrieprijslijst. 
Kamrelais bevestigings materiaal. Op aanvraag beschikbaar. 


Miniatuurrelais type N. 


Fur unsere Abonnenten 


BUCH 70 


mit den interessantesten Schaltungen aus den ersten 
vier (nicht mehr lieferbaren) ELEKTOR-Heften von 
1970. 


Es enthält u.a. folgende 

Schaltungen: Frequenzselek- 
tive Lichtorgel, Gyratorschal- 
tungen, Digitales Stimmgerát 


112 Pagina's, prijs f 7,40 + f 0,50 voor porto- en verzendkosten. 
Buch ‘70 kan uitsluitend worden besteld door storting van het 
bedrag op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur Geleen (voor Belgie 
Bfr 104 + Bfr 7 op PCR 17 70 26). 


des 


grg 1 198205 å 
å ROSH BERRY 





796 elektuur juli/augustus 1972 


10 Div. Philips M.F. en spoelen n. f 3,95 
alleen al voor de kernen 


E irte f 10, — 
bestaande uit: Buis 46 x 3,5 cm 30 Ws 
condensator 230 UF - 500 V 


Ontsteekspoel. 
Elco's met schroefbevestiging 
LOO ME: = 100 Visser GE f 1,50 
250 UF TOO Veeren renate f 1,75 
DOOUE TOO WV zerk deeg, f 1,95 
1900 UF = ZOO V ld aaneen f 14,50 
T800 UF =. BOLS EE f 6,— 
2900 UF = 3510 V arae e f 3,95 
SOOO ME es ESO sa f 4,95 
Elco's Bekeruitvoering 
1250 UF - 40 V Philips A f 1,50 
16000 uF - 10 V Palco f 3,50 
Bruqeel' 8-30-6250. naren cda f 1,- 
1,50 


Brugcel B 90 C 600 und f 
| Styroflex condensatoren 63 V 
24-47-91-200-330-560-820-1000 pF 

en 

Schijfcondensatoren 
2200-3300-4700-8200-22000-47000 pF 
per 10stuksf 2,— incl. BTW 
per 100 stuks f 13,50 incl. BTW 


Transistoren 

2N731 … … 0,75 AC 187/188/k … …… … … 2,95 
2N753 … … 0,90 per 100 st. … …… … … … …. 230, — 
2N929 ....... 1,20 incl. BTW 
BSY 72 ..... 0,60 2N TO US sa 0,70 
BSY 77 ..... 0,60 2N3054 ión 3,50 
BSY 80 ..... 0,60 2N3055 60 V ............... 2,50 
Nixie drive transistor .......»rrrneunvonennnvenansnnnennvnnnevanensre 1,50 
per 10 stuks eet 12, — 
Brugcel B80C3200/2200 … …… aaneen f 2,90 
Nikkel Cadmium Accu 

48 Volt 250 MA/uur sadelen f 7,90 
TEA IO sea f 2,50 
SL403 Dee f 10,50 
3 Watt iC 

EE NE Ee f12,— 
1N914 100 stuks incl. BTW oo... … enn. f 19,50 
kO sd f 0,30 
per 100 stuks incl. BTW... boetes f 23,50: 
40 draadgewonden weerstanden 

20 verschillende van 10 ohm t/m 6,8 kohm … … … … f 5,— 
Printcondensatoren 

0,033 UF 160V Lyman! f 0,30 f 0,18 excl 
0,033 UF 4000 V ….…………… ……… f 0,30 f 0,18 excl 
0,047 UF 160 V NNN f 0,30 f 0,18 excl 
0,068 UF. 160 V orange f 0,30 f 0,18 excl 
0,1 HE 160V nn £0,385 f 0,24 excl 
0,33: UF TOO V riada f 0,50 f 0,32 excl 
0,47 uF 160V ata f 0,65 f 0,40 excl 

1 DF 250V tad f 0,80 f 0,54 excl 
Toerenteller 12 Volt + of — 

0-6000 toeren 

Met licht en elektronika compleet gebouwd … … … . f 39,50 


Tijdbesparing in de werkplaats 
set van 16 geheel metalen verlooppluggen o.a. japanse 6 mm/ 
4,5-2,5-tulpplugjes en schroef plug. 
Kunnen ook onderling weer verlopen. 
f 29,50 incl. BTW 


5600 pF 2,5% per 100 stuks, incl. BTW … … … … …… f 25, — 


Diode 25 ampere 30 V aansluitspanning. 
Katode of anode huis. 


Bouw nu zelf een acculader, incl. BTW ................... f 1,95 
Verhuistrafo 

220/127 NM DONE wreede ate: f 7,50 
380/220 V- 20 VM a AEN f 7,50 
Sortering van 10 seleencellen ANEN f 3,50 
3 stuks 18 cm Tapespoelen … ……… … anna veen ennen. f 1,— 
Duimwielschakelaar 
Decade f 7,95 
ZiJStUKKEN reaa are ar AI f 1,75 





eL LezTroniz 


Duitse Dyn. microfoon 500 ohm 70-14.000 Hz met din-plug 


Kogelkarakteristiek ………… … ana a a a eaii f 29,50 
Prof. Potmeter 150 ohm 25 Watt 

Klem dee E aen a ent nn nana a f 595 
TINGO OO EE f 1,75 
per TOO stuks ds 112, — incl. 
IN 70 germ. detectie diode aaan oneness. f 0,15 
OA 85 germanium diode … enen enen eenen. f 0,25 
ER 900 Triggerdiode `... f 1,50 
Triac 400 V - 3,5 A echte... f 5,90 
ITT ZL 15 V 

Zenerdiode 10 W m. schroefbev. … en. f 1,95 
Thyristor 200 V - 20 A ….…….……. nennen eneen f 16,50 


Speciale Transformatoren 

Primair 110/220 V 

type 8067 secundair: 

2 aparte 10 V - 0,5 A wikk. 

2 aparte 5V -0,5 Awikk. ….…… aen. f 11,50 
type 8908 secundair: 

200 V - 20 mA - 10 V/2 A 
voor nixie buizen en TTL IC's 
type 8066 secundair: 

4 aparte 10 V wikkelingen 
per wikkeling 0,75 A NENNEN NNN f 12,50 
type 7194 secundair: 

2 aparte 24 V - 1,5 A wikk. 

2 aparte 6V -1,5 Awikk. …… nnen. f 29,50 
Junction Box voor koptelefoon aansluiting op versterker met 
3 standen schakelaar. 

1. koptelefoon 

2. versterker 

3. BE IA Gis. ee Ee f 8,95 
Epoxyprint met 31 polige losse connectorsteker en 

12 SIEMENS Printrelais met twee omschakelcontacten 
Aanspreekspanning: 42 V 

Max. spanning : 110 V 

Type V23012-A00023-A001 … eee eeeeeeereeeees senen f 17,50 


Zak met 10 seleen stabilatoren en sperventielen 


6 A - 400 V Thyristor 
metalen huis TAG ANN f 5,50 


1 A - 400 V metaal TAG … nva NENNEN f 2,50 
Set 7 Segment uitlezing: 

3015 F + SN 7490 + SN 7447, incl. BTW … f 22,90 
10x SN 7400, incl. BTW eneen eenen. f 10,— 


Complete 7400 reeks uit voorraad. 

Documentatiemap Classic Mark Il. Inclusief de nieuwe uit- 
breiding. Stort f 10, — op onze postrekening 1561089 en wij 
zenden deze U toe. 

Altijd Handig. 


3 delig stopcontact met snoer, Kema gekeurd ........... f 3,95 
Telefoon adaptor 

compleet met afgeschermd snoer en plug … … … f 4,95 
Westwell 10 W - 8 ohm | 

Hoge Tonen rechter... f 9,95 
10 Haakse dinpluggen 5 polig 180, f 9 50 


UITVERKOOP Half juli een 1000-tal verschillende artikelen 
halve prijs. 

Alleen zelf uitzoeken en afhalen in AMSTERDAM. 

Philips Stereodecoder 

R 6823 normale prijs f 48, — 

Zolang de voorraad strekt … …… en vaneen f 30, — 


SNEL Standaard componenten halfgeleiders of IC's nodig? 
Wij deden belangrijke reserveringen in de lopende produkties 
van bekende industrien. Mogelijk kunnen wij U uit voorraad 
of met gunstige levertijd helpen. 


Bestellingen boven f 500, — worden franco huis geleverd. 

Bij postorders beneden f 25, — wordt f 5, — extra als admini- 
stratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met f 3, 50 
porto- en aantekenkosten. 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn inclusief BTW. 


ELEKTRONIKA 2000 - Gentiaanplein 21 - Amsterdam-noord 
Tel. en 69321 














EA From 


Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg 4 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Vitvoering 


Temperatuurhereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweersiand 


en 
Tijdconstante 


Type Hm 
Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 






IV IV 





ET 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 
+20". voor C < 1 pF 


+10". voor C 2 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 


Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 G 


100 V-/ 60 V~ 01 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 pF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0,022 pF- t/m 1 pF 
400 V-/160 V~ 0,015 pF t/m 22 pF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 pF 
1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 


> 30 G2 voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. | 


-40C t/m +856 


63 V-/ 40 V~ 01 pF t/m 10 pF 
100 V-/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V-/100 V~ 0,01 pF t/m 2,2 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V-/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V- 0,01 pF t/m 0,22 pF 
> 10 62 voor < 100 V- en G <01 pF 
> 30 G2 voor > 250 V— en C < 0,15 pF 
> 1000 s voor < 100 V- en C > 01 pF 
> 4500 s voor > 250 V- en C > 0,15 pF 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. a 
-550 t/m +1256 | 


63 V-/ 25 V~ 3,3 yF t/m 10 pF 
100 V-/ 40 V~ 01 pF t/m 2,2 pF 
160 V-/ 60 V~ 0,068 pF t/m 6,8 pF 
400 V-/125 V ~ 0,01 pF t/m = 1 pF 
> 100 62 voor > 160 V- en C < 0,1 pF 

100 V- 


> 1000 s voor 
2 10000 s voor 


IV TA 


160 V- en C > 0,1 pF 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 + AMSTELVEEN + POSTBUS 19 + TEL. 020-416222 e TELEX 13137 


